“Impacto del uso de cultivos de servicio sobre la captacion y el almacenaje de agua en un suelo
destinado a un cultivo estival”

IPEA N°217 AGRONOMO JOSE BARRIONUEVO, Villa del Totoral, Cordoba

Arias Gonzalo Alexis, Casas Cejas Morena Abigail, Moreno Yohana Jaqueline, alumnos del
sexto afno del colegio IPEA N° 217

Directora: Analia Ocampo

Profesor: Ingeniero Agronomo Vidal Gabriel Ignacio
Tutora INTA: Ingeniera Agronoma Ana Natalia Bustos

Miembro CREA: Ingeniero Marcelo Dominguez

Contacto: Tel. 03524- 470179; correo electrénico: ipem217villadeltotoral@gmail.com


mailto:ipem217villadeltotoral@gmail.com

RESUMEN

Los cultivos de servicio representan una alternativa para mejorar la salud del suelo, aportando materia
organica, frenando la erosion, disminuyendo el uso de agroquimicos, mejorando su fertilidad y aumentando la
biodiversidad del mismo. Sin embargo, el consumo de agua de los mimos puede afectar la disponibilidad
hidrica de los cultivos estivales de los sistemas agricolas bajo secano. El objetivo del trabajo fue evaluar el
efecto de la incorporacion cultivo de cobertura a la secuencia sobre la humedad edafica a la siembra del
cultivo sucesor. Los resultados de los muestreos 1y 2 nos arrojan que el contenido de agua util ha sufrido
una disminucion en la porcién de lote con centeno en comparacion a su testigo sin centeno. Esto es debido a
gue el cultivo ha estado consumiendo el agua del suelo para desarrollar sus procesos vitales. En cambio, en
el tercer muestreo del 23 de diciembre (luego de las lluvias y justo antes de la fecha de siembra de maiz), el
contenido de agua (til captada y almacenada en el lote con el cultivo de servicio es en promedio 37% mayor
gue en el lote testigo. Por lo tanto, estas mediciones nos permiten concluir que los resultados obtenidos nos
permiten avalar nuestra hipdtesis: “El uso de cultivos de servicio aumenta la capacidad de captacion y
almacenaje de agua en un lote destinado a un cultivo estival.”

INTROD ION

En el marco del proyecto EDUCREA y el proyecto educativo “Asi son los Suelos de mi pais” en el
afio 2020, surge la inquietud de los alumnos por la creciente utilizacion de cultivos de servicio en sistemas
extensivos de siembra directa en el Norte de Cérdoba. Segun la mayoria de publicaciones, la intercalacion
de cultivos invernales es una alternativa a evaluar para proveer de residuos ricos en carbono y promover
al desarrollo y al mantenimiento de la cobertura de los suelos. Existe amplia informacién sobre las
ventajas de la utilizacion de cultivos de cobertura en las secuencias agricolas, ya que representan un
aporte fundamental en la conservacion de los suelos, previniendo la erosion, aumentando la cantidad de
materia organica, disminuyendo el uso de agroquimicos, mejorando la fertilidad del suelo y aumentando la
infiltracién y captacion de agua tanto de riego como de lluvia, entre otros beneficios. Sin embargo, se
reconoce que el consumo hidrico de éstos durante el invierno interferiria en la normal oferta de agua para
el cultivo siguiente (Quiroga et al., 2007). Este factor es de vital importancia ya que la disponibilidad hidrica
inicial representa la principal limitante ambiental de los cultivos agricolas estivales de nuestra region,
debido a la limitada cantidad de precipitaciones anuales y su concentracion en el periodo octubre-marzo
(De la Casa y Ovando, 2006). Sin embargo, los cultivos de servicio tienen la desventaja del uso consuntivo
de agua del suelo, lo que en afios con escasas lluvias puede afectar negativamente la disponibilidad de
agua para el cultivo siguiente, especialmente para cultivos sensibles como el maiz (Salas et al., 2005). Por
otro lado, las pérdidas de agua en los barbechos largos bajo siembra directa justificarian la inclusién de un
cultivo de cobertura invernal, ya que de esta manera se utiliza el agua para generar cobertura y aumentar
el aporte de carbono al sistema (Basanta et al., 2008).

En base a la problematica expuesta se planted la siguiente hipétesis: “El uso de cultivos de
servicio aumenta la capacidad de captacién y almacenaje de agua en un lote destinado a un cultivo
estival”. Para abordar la temética, nos decidimaos a investigar primero de manera teérica con la busqueda
de informacion referida al tema, para luego contactar con un productor que aplique esta técnica en su
unidad productiva y asi interiorizarnos en la parte practica del tema. El objetivo del trabajo fue evaluar el
efecto de la incorporacién de centeno como un cultivo de cobertura sobre la humedad edéfica a la siembra
del cultivo sucesor. El objetivo especifico se basé en medir el contenido de agua util en el suelo (agua que
la planta es capaz de aprovechar para sus funciones vitales, su crecimiento y desarrollo), realizando
muestreos en dos parcelas del lote 1 del campo (donde se realizé un cultivo de servicio en secano) y
analizando la variacion de la misma tomando muestras en diferentes fechas desde la siembra del cultivo.



MATERIALES Y METODOS

Es importante aclarar que este proyecto comenzé en el afio 2020, y como la fecha de entrega del
mismo era el 2 de noviembre de ese afio, no pudimos concluir el proyecto ya que cualquier conclusion
obtenida hubiese sido errénea, debido a que faltaban casi dos meses para la siembra y las lluvias ain no
llegaban. Ante esta problematica, decidimos continuar el trabajo en el proyecto del afio 2021, siendo esto
planteado el afio pasado a referentes del Proyecto “Asi son los suelos de mi pais” y recibiendo el visto
bueno por parte de ellos ante la situacion planteada.

El establecimiento se denomina “La Neja”, perteneciente al productor CREA Marcelo Dominguez,
ubicado a 26,4 Km. hacia el este de Villa del Totoral, Departamento Totoral, Provincia de Cérdoba (Figura
1). La unidad productiva se caracteriza por ser mayoritariamente agricola con un plan de rotacion que
incluye los cultivos de soja, maiz, y cultivos de invierno como trigo, centeno, garbanzo, o lenteja.

Figura 1. Ubicacion del sitio de estudio, establecimiento “La Neja”



El lote tiene un Total de 137.49 ha, delas cuales 59,83 ha fueron sembradas con cultivo de cobertura
mientras que 77.66 ha no fueron sembradas (parcela testigo).
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Figura 2. Plano del campo y ubicacién del lote n°1 dentro del establecimiento.

Sequimiento y manejo del cultivo de cobertura:

El cultivo invernal seleccionado fue centeno. La siembra fue realizada el 14/04/2020. La densidad de
siembra usada fue de 50kg/ha. El cultivo antecesor al centeno fue soja y el sucesor maiz.

Figura 3. Siembra del cultivo de cobertura y cama de siembra.



El dia 27 de agosto de 2020 se procedi6 al secado mecanico del cultivo con el fin de cortar el ciclo del cultivo y
de esta manera el mismo deja de consumir el agua del perfil. Para esta tarea se utilizé un rolo, el cual aplasta
el cultivo finalizando el ciclo del mismo.

Figura 5. Cultivo de servicio seco



RESULTADOS

En la Figura 6, se puede observar la cobertura de suelo lograda por el cultivo de centeno, que genero
gran aporte de residuos de carbono al suelo.
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Figura 6. Cobertura del suelo sin centeno y con centeno

A continuacion se presentan los resultados de humedad edafica para los tres momentos de muestreo en el
tratamiento sin centeno.

RECOLECCION DE DATOS: LOTE N°1 Sin Centeno (E fech n 1 2
Hum. Grav. Hum vol. (v) Agua Total o
Lote Profund. (c © % d.a. (g/cm3) %, (mm) PMP (mm) AU (mm) % CC CC (mm)
0-20 22.38 1.25 28.0 56 30 26 76.3 34
20-40 20.58 120 247 49 28 21 629 34
Lote 1# n
Centen 40-80 17.09 120 205 82 52 30 44 2 68
(Este)
80-140 13.10 120 15.7 94 72 22 219 102
140-200 12 .90 120 155 93 T2 21 205 102
375 254 121 35.5 340
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Recoleccion de datos: LOTE N°1 Sin Centeno (Oeste), fecha deensayo 15/05/20
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Los resultados del primer muestreo son que el agua util fue menos en todas las

muestras en el lote con centeno con respecto al testigo sin centeno. Esto es debido

al consumo de agua del propio cultivo.




Sequndo muestreo: 08/09

RESUMEN DE DATOS :
CON Y SIN CENTENO

ANALISIS FECHA CAMPO LOTE PORCION AGUA UTIL UNIDAD
15/5/2020 LANEJA 1 SIN CENTENO ESTE 121 MM
15/5/2020 LANEJA 1 SIN CENTENO OESTE 109 MM
e 15/5/2020  LANEJA 1 CON CENTENO ESTE 96 MM
15/5/2020  LANEJA 1 CON CENTENO OESTE 90 MM
8/9/2020 LA NEJA 1 SIN CENTENO ESTE 90 MM
8/9/2020 LA NEJA 1 SIN CENTENO OESTE 102 MM
AL 8/9/2020 LANEJA 1 CON CENTENO ESTE 32 MM
1

8/9/2020 LANEJA CON CENTENO OESTE 47 MM

Los resultados de los analisis del 8 de septiembre nos muestran que el contenido de
agua util ha sufrido una disminucion en la porcion de lote con centeno en comparacion
a su testigo sin centeno.

Tercer muestreo (final): 23/12/2021

Determinacion de humedad, secado a estufa a 105°C. Dividido en 5 profundidades.
Los datos coloreados son los que analizamos para nuestros fines.

Hum Hum Agua
Lote  |Profund.|c % Ida |vol. |TO°SIPMP |AU % |CC
(cm) "1 (g/cm3) | (V) (mm) | (mm)[CC |(mm)

(0) % o | mm)
0-20 17,88 1,25 22,4 145 30 15 43,2134

é%tr?l 20-40  |21,28|120 255 |51 |28 |23 |67,9]34
Centeno |40-80_ [22,04]120 [26,4 |106 |52 |54 |79,1)68
(Eote) [80-140 [2071]1,20 |24 [149 [72 |77 |75,6]102

140-200 |18,37|1,20 22,0 132 |72 60 59,1102
932 483 [254 229 |67,3|340




Hum

profund. | 7Y™ 1ga.  |vol. 2948 ppmp AU |% |cc
Lote  Tiem) |G |(grem3)[v) | 1O | mm)|(mm)|cc | (mm)
(@) % o | (mm)
ote1 0-20 1812|125 |22.7 |45 |30 |15 |450]|34
C‘;f 20-40 |21,43[1,20 |25,7 |51 |28 |23 |68,9|34
Conteno [40-80_ [19.27]1,20  [231 192 [52 [40 [59,6(68
(Ocste) 80140 [17.85[120 (21,4 [120 [72 |57 |55.4[102
140-200 |14,98|1,20 18,0 108 |72 |36 |35,2]102
934 426 |254 |172 |50,5|340
Hum Hum Agua
Profund. “Id.a. vol. 2998 ppyp AU % |cC
Lote (cm) Graov. (g/cm3) | (v) Total (mm) | (mm)[CC |(mm)
(9) % % (mm)
0-20 1862|125 |233 |47 |30 |17 |48.7|34
20-40  |21,02|1,20 |252 |50 |28 |22 |66,0|34
40-80 |21,15|1.20 |254 |102 |52 |50 |72.8]68
80-140 |14,86|1,20 |17.8 |107 |72 |35 |34,3[102
140-200 |12,22 1,20 |14,7 |88 |72 |16 [15,7]102
933 393 |254 |139 [41,0|340
Hum vk Agua
Profund. “Id.a. vol. |29Y% pmp AU % |cC
Lote 1em) 1S Lgrema) [ (v) | TR [ mmy| (mm)|ce | mm)
(9) % % (mm)
0-20 1751|125 |21.0 |44 |30 |14 |405|34
20-40 2097|120 |252 |50 |28 |22 |65.7|34
40-80 |20,31|1,20 |24.4 |97 |52 |45 |66,9|68
80-140 |16,66|1,20 |20,0 |120 |72 |48 |47,0]102
140-200 |13,34|1,20 16,0 |96 |72 |24 |23,6]102
935 408 |254 |154 |45.2(340




El siguiente cuadro resume los resultados de agua Util promedio de los 3 muestreos
con y sin el cultivo de servicio

Con Centeno

AUI 15/05 (mm) 93 115

AUF 03/09 (mm) 39 96

AU 23/12 Siembra maiz (mm) 200 146
Diferencia entre 03/09 —23/12 (mm): 161 50

El porcentaje de agua util es 37% mayor en la parcela con el cultivo de servicio
a pocos dias de la siembra. Es decir que la acumulacion agua total fue mayor en las
parcelas con centeno.

Existen trabajos donde también se determin6 que con cultivos de cobertura
hubo una mayor captacién de agua al momento de la siembra de cultivo de maiz
respecto al testigo barbecho largo. En un trabajo, de S& Pereira et. al. (2013)
demostraron que los cultivos de cobertura acumularon 10 mm mas de agua en el perfil
de suelo comparado con el testigo, y que ademas no existié ningln costo hidrico para
el cultivo de maiz siguiente. Estos resultados son particularmente importantes para
cultivos de cobertura invernales, ya que los macroporos formados podrian mejorar la
eficiencia de captacién de las lluvias primavero-estivales, que suelen ser mas intensas
y abundantes que las invernales. En este sentido, comprobamos la eficiencia del
centeno, en la captacion y en el aprovechamiento del agua de las precipitaciones.

Por causa del contexto de pandemia que vivimos desde 2020 en el mundo, no
hemos podido visitar la unidad productiva para realizar los muestreos de los cuales si
utilizamos los resultados. Esperamos que en el afio 2022 podamos realizar algun trabajo
de investigacion en el que realicemos mediciones sobre cobertura y sacar muestras de
materia seca para determinar la produccion del cultivo de cobertura y asi evaluar su
aporte de carbono al sistema.

NCLUSIONE
La utilizaciéon de centeno como cultivo de cobertura en un sistema agricola en secano
fue (til para mejorar la eficiencia de captacion de agua. Si bien detectamos un
consumo de agua durante su ciclo, y menor agua util en el suelo disponible al
momento de su secado, logré acumular mayor cantidad de agua de las precipitaciones
al momento de la siembra de maiz, con respecto al testigo.
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