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Punto de partida:

El proyecto surge a partir de una invitacién del Grupo Crea para participar del programa
“Conociendo los suelos de mi pais” junto a otras escuelas secundarias. Alumnos de 4to y 5to
afio y docentes aceptaron la propuesta, dispuestos a comenzar la investigacion sobre suelos
en su localidad a partir de la tecnologia disponible.

Problema:
Conocer la aptitud del suelo en Colonia Raquel y su capacidad para producir distintos
alimentos, a través del Programa Visor Geolnta y encuestas.

Marco Tedrico:

. Qué es el suelo?

Es la capa superficial de la corteza terrestre en la que viven numerosos organismos y crece la
vegetacion. Es una estructura de vital importancia para el desarrollo de la vida. Sirve de
soporte de las plantas y le proporciona los elementos nutritivos necesarios para su desarrollo.

¢Qué funciones cumple el suelo?
e Sirve de soporte a la vegetacion y la fauna terrestre.
Sirve de Habitat a la fauna edéafica y organismos del suelo.
Sirve de medio para la descomposicion y transformacion de la materia organica.
Contribuye en la regulacion del ciclo hidrologico.
Sirve como sitio de almacenamiento de materia organica.
Sirve como centro de redistribucion de nutrientes.

. Qué funciones cumple el suelo para la planta?
e  Sirven de fijacion y sostén de las plantas.
e  Proporciona las sustancias que necesitan las plantas.
o Retiene el agua que requieren las plantas para su crecimiento y desarrollo.

¢.Como se formé el suelo?

Se formdé por la descomposicién de rocas por cambios bruscos de temperatura y la accion de
la humedad, aire y seres vivos. El proceso mediante el cual los fragmentos de roca se hacen
cada vez mas pequefios, se disuelve o van a formar nuevos compuestos, se conoce como
meteorizacion. Los productos rocosos de la meteorizacion se mezclan con el aire, agua y
restos organicos provenientes de plantas y animales para formar suelos. Este proceso tarda
muchos afios, razon por la cual los suelos son considerados recursos naturales no renovables.

¢Por qué se formaron paisajes diferentes?

El material disgregado, producto de la alteracién de la roca, permanece en el lugar o es
transportado por el agua y el viento a otras zonas, donde se va depositando en capas sucesivas
de acuerdo al tamafio de las diferentes particulas.

Las fracciones de mayor peso y volumen se localizaron en la cercania de los macizos
montafiosos, las mas livianas y pequefias fueron trasladadas por accién de estos agentes, a
regiones mas lejanas.

El conjunto de los accidentes geograficos que podemos contemplar sobre la superficie
terrestre como las montafias, la ladera, los valles, las llanuras, y las mesetas, constituyen el
relieve, que, junto con la vegetacion, forma el paisaje.
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Principales componentes:

e Materia orgéanica viva y muerta: representada por restos de vegetales parcial o
completamente descompuestos, de residuos animales, por hongos, lombrices de tierra,
insectos y otros animales y por el humus (material oscuro y pastoso que se ha formado
durante siglos sobre el perfil del suelo)

e  Materia inorganica: originada por el proceso de meteorizacion, produciendo asi algo
de fosforo, azufre y nitrégeno, los cuales determinan que un suelo sea fértil para un tipo de
cultivo.

e Aire: consiste en una mezcla de gases, éstos llenan parte de los poros del suelo. Parte
de los gases pueden ser absorbida por las raices y por los microorganismos o puede ser
disuelta en la solucidn del suelo. Los componentes gaseosos deben estar en proporcién con el
agua para que las raices de la planta se desarrollen normalmente.

e Agua: su presencia es de vital importancia, ya que mantiene en solucién los
nutrientes que seran aprovechados por las plantas y el aire, que ocupa los poros que el agua
deja libre, contiene gases atmosféricos, en su mayoria diéxido de carbono.

Segun su estado fisico, los componentes del suelo se encuentran en: fase sélida, liquida y
gaseosa.

Dentro de las propiedades fisicas de los suelos se encuentra la textura, la estructura, la
porosidad, temperatura, la consistencia y el color.

¢Existe vida en el suelo?

Un buen suelo es un sistema vivo donde habitan microorganismos. También inciden en la
textura del suelo, el pH (acidez) y las condiciones de temperatura, humedad y aeracion.
Ciertos organismos tienen funciones benéficas, que son sumamente importantes para el suelo,
las plantas y la vida en general. Los microorganismos que actlan en la descomposicion de la
materia organica, liberan nutrientes necesarios para la vida en las plantas.

¢Las particulas del suelo son del mismo tamafio?
Si se toma un trozo o agregado de suelo, se pueden distinguir una parte sélida y una porosa,
la que en parte esta ocupada por aire y por otra parte por agua.
Las fracciones sélidas, constituidas fundamentalmente por minerales, presentas particulas de
diversos tamafios (desde macroscopica a microscépica). Se clasifican en:

—Arcilla, fraccién fina (menores a 0,002 mm)

—Limo, fraccion intermedia (entre 0,002 a 0,05 mm)

—Arena, fraccion gruesa (entre 0,05 a 2 mm)

¢Como la materia organica mejora la estructura del suelo?

Un suelo bien estructurado ofrece condiciones 6ptimas para el desarrollo de raices,
posibilitando un buen drenaje y aireacion, buena capacidad de retencion hidrica para ser
facilmente utilizada por las plantas. Tiene mayor resistencia a la erosion hidrica y/o e6lica.

;Cémo protege al suelo la cubierta vegetal?




ASi SON
LOS SUELOS
DE MI PAIS

Si se protege la superficie del suelo con restos vegetales se disminuyen los efectos del
impacto de las gotas de lluvia y el viento en su faz destructiva. Esto permite aumentar el
aprovechamiento del agua, en beneficio del desarrollo y produccién de los cultivos.

¢Cuénta agua retienen los suelos?
Por su caracter heterogéneo y la presencia de espacio poroso, el suelo puede retener una
considerable cantidad de agua a modo de “esponja natural”. Algunos suelos tienen estratos
donde el agua permanece a saturacion, se habla de acuiferos o capas freéticas en esos casos.
Para retener o almacenar agua va a depender del tamafio de sus particulas (textura).

e Los suelos arenosos, retienen cantidades de agua relativamente bajas, porque los
espacios porosos son grandes y dejan que el agua drene con facilidad.

e Los suelos arcillosos, contrariamente a los suelos arenosos, éstos poseen poros de
menor tamafio que dificultan la libre circulacion del agua y su infiltracion hacia las capas mas
profundas.

¢Como son los suelos de la Provincia de Santa Fe? (capacidad productiva de las tierras)

La Provincia tiene una extensa superficie de tierra, donde, en el centro y sur se concentran las
tierras méas adecuadas para la actividad agricola; en el norte se encuentran los suelos menos
productivos, coincidentemente con la zona en la que aln persisten areas boscosas nativas.

Los suelos santafesinos se clasifican por su capacidad productiva en: alta, media alta, media
baja, baja, muy baja (no agricolas) e improductiva. El resultado es un mapa santafesino que
presenta una fuerte concentracion de tierras productivas desde el centro y sur de la provincia.
La provincia forma parte de una de las cuencas lecheras mas importantes del pais. La mayor
actividad tambera se encuentra ubicada en los departamentos Las Colonias y Castellanos,
pero hoy la realidad se muestra diferente: son menos los tambos existentes, aunque es similar
el nimero de litros de leche producidos.

REFERENCIAS
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Limites provinciales
Limites departamentales
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¢;Donde esté ubicada geograficamente Colonia Raguel?

Colonia Raquel es una localidad ubicada en el Departamento Castellanos de la Provincia de
Santa Fe. Se encuentra 15 km al Oeste de Humberto Primo, sobre la Ruta Provincial N° 80.

CAPACIDAD PRODUCTIVA DE LAS TIERRAS PARA USO AGRICOLA
Provincia de SANTA FE - Departamento CASTELLANOS

Depatamam
£ CRISTABAL

Los suelos son principalmente Argiudoles (tipico y
acuico), éstos se desarrollados sobre materiales
l6essicos, generalmente ricos en carbonatos de calcio
y se los reconoce como los que presentan las mejores
condiciones edaficas para la implantacion de los
cultivos. Son suelos desarrollados bajo un régimen
de humedad Uadico (humedo) teniendo como
caracteristicas diagnosticas mas importantes un
horizonte superficial molico (horizonte superficial
profundo, bien estructurado, negruzco, con alta
saturacion con bases, elevado contenido de materia
organica y actividad biolégica alta)

Son suelos de alta produccion que integran
complejos por microrelieves, con vegetacion natural
totalmente modificada. También poseen alta
fertilidad natural modificada por el uso, sin
limitaciones naturales aparte de la irregularidad
climética.

Departarcrin
Al MARTIN

ESCALA GRATICA

Arssszin de s e

BUITORES: Fubdn Tossln Rl Chrg, 0 S30io, GAESan Lty eensro Crisissss

Su uso es para agricultura, ganaderia y produccién mixta: maiz, sorgo, soja, girasol, trigo,
alfalfa, pasturas consociadas, etc.

Los riesgos y limitaciones es la pérdida de estructura por labranzas, transito de maquinaria y
pisoteo animal.
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AGRUPAMIENTO POR APTITUD

Por la que
esta i’nserta en la
AGRICOLA -

e Aptitud
Agricola-1
Agricola-2 y
Agricola-ganadera
Ganadera-agricola
Ganadera-1
Ganadera-2
Ganadera-3
No apta

Ingtituto Naclons! de
Teuwlogia Agropet uerle

Ejemplo de

cultivos agricolas

pasturas base

alfalfa-cebadilla
festuca-melilotus (a)
festuca-melilotus

pastizal natural

1SO Limitaciones Rendimientos

extremas

leves

|

muy severas

Colonia Raquel
region
altos GANADERA.

muy bajos

Uso del Visor GEO-INTA para analizar la aptitud de los suelos de Colonia Raquel

El Visor Geolnta es un sistema de geoinformacion para consulta y procesamiento de datos

MAPA DE SUELOS Y APTITUD AGROPECUARIA DE LAS
TIERRAS DE LA PROVINCIA DE SANTA FE
Escala de trabajo 1:50.000 (semidetalle)

INTA

Departamento CASTELLANOS - Distrito COLONIA RAQUEL

Imagen Landsat 5 TM
FCC 453
Fecha 1911012010

Versién 10

1 TA - CERSAN
EEA Rafaela - APY

Grupo Manep de Suelos y Recursos Naturles.

georreferenciados de  Argentina.
Este sistema permite acceso en
tiempo real, a informacion de suelo,
cobertura 'y perfiles de suelos,
cursos de agua localizados a traves
de mapas interactivos en distintas
capas de datos. (INTA, Ministerio
de Agroindustria de la Nacion)

» Campo 1: SE de
Colonia Raquel
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! [ Visor INTA X , [ Visor INTA

& (&) ‘ @ visor.geointa.inta.gob.ar

Visor GeoINTA m raquel Q Google Satélite

-61.4578, -30.8685 200m [
#

\mégenes 2017 CNES / Airbus, DigitalGlobs. R

11:49
Ao U 1%
Gl DE2 % g0

Raf-04
1(w)-80
!

o Raf->Suelo Serie Rafaela - 04

e 1->agricola (aptitud muy alta). Uso intensivo agricola y/o pastoril.

o (W)->restricciones por permanencia de excesos de agua. (Tierra con riesgo de
presentar excesos de humedad temporarios o permanentes. Puede ser debido a drenaje
deficiente de los suelos, napas freaticas cercana a la superficie, inundaciones).

e 80~ productividad agricola.

» Campo 2: Oeste del Distrito de Colonia Raquel
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’ [ Visor INTA x

‘\(-V‘G) visor.geointa.inta.gob.ar ¢ ‘bo\Euxm $ A B 9 »
Visor GeoINTA m colonia raquel Q Bing Aereo B

1000 m

LEH-02
2w (p)-73

l

e LEH: Suelo serie Lehmann -02 Argiudol Acuico

e  2:aptitud alta. Agricola -2.

Uso intensivo agricola — pastoril, con limitaciones menores.

e W: restricciones por permanencia de excesos de agua: tierras con riesgo de presentar
excesos de humedad temporarios o permanentes, que afecte el desarrollo de los cultivos o
las actividades relacionadas con ellos. Puede ser debido a drenaje deficiente de los suelos,
napa freatica cercana a la superficie, inundaciones, etc.

e (p): posibilidad de restricciones a la penetracion de las raices por horizontes argilicos
y drenaje excesivo. La exploracidn radical es limitada por horizontes subsuperficiales con
alto contenido de arcilla y fuertemente estructurados.

e 73:indice productividad agricola muy bueno.

» Campo 3: Limite O del Distrito de Colonia Raquel.
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[ Visor INTA x e = X

<« C ) | ® visorgeointaiintagobar | &

i Aplicaciones [[§ Facebook G Google @) JuegosFriv @ Agroadscom-Donc (B YouTube @ EltiempoenTacural Y Gran Premio Motul - [ Inicic0 [E] TractorPauny230C @ Sembradora Agrome

Visor GeoINTA m PEICI— Q Bing Aereo

615429, 308351 | som |

Cas-14
4ws-46
!

e  Cas—>Suelo serie Castellanos - 14
e 4-> Ganadera- agricola (aptitud media/baja). Uso pastoril con restricciones y/o
agricola poco intensivo.
e W->Problemas hidricos. Restricciones por permanencia de excesos de agua.
e  S->Restricciones por el suelo (suelos con limitaciones en la zona de exploracion de
las raices. Se consideran factores como: salinidad, sodicidad, baja retencién de humedad,
impedimentos para la penetracion de las raices).
e 46~ Productividad

CAS-12
1

e  Suelo Serie Castellanos con pendiente natural de escurrimiento de
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» Campo 4: Limite NE del Distrito de Colonia Raquel

(¥ Visor INTA x

( (-w @ visor.gfaolnta.intii:g.ob.ar e | ‘ Q Buscar 3 @ Q B >

Visor GeoINTA m colonia raquel Q Bing Aereo E|

1000 m ]
LPR - 05
4/5ws — 34
!

4: Aptitud media/baja. Ganadera agricola.

Uso pastoril c/restricciones y/o agricola poco intensivo.

e 5: Aptitud baja. Ganadera -1.

Uso pastoril, c/restricciones severas

o W: Restricciones por permanencia de excesos de Agua: tierras con riesgo de presentar
excesos de humedad temporarios o permanentes, que afecten el desarrollo de los cultivos
0 las actividades relacionadas con ello. Puede ser debido a drenaje deficiente de los
suelos, napa freatica cercana a la superficie, inundaciones, etc.

e S: Restricciones por el Suelo: suelos con limitaciones en la zona de exploracion de las
raices. Se consideran factores como: salinidad, sodicidad, baja retencién de humedad,
impedimentos para la penetracion de las raices, etc.

e 34: indice de productividad malo.

Tipo de investigacion:

La investigacion a realizar es de tipo descriptiva ya que mide las caracteristicas y observa los
procesos. “Los estudios descriptivos permiten detallar situaciones y eventos, es decir como es
y cémo se manifiesta determinado fendmeno y buscan especificar propiedades importantes de
personas, grupos, comunidades o cualquier fendbmeno que sea sometido a analisis™.
(Hernandez Sampieri, 1998).
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Hipotesis:
General:
Los suelos no son todos iguales.

Especifica:
Los suelos son de diferente calidad y en funcién de ella se define el tipo de produccion.

Disefio:

Se selecciond un disefio no experimental porque se analiza la realidad y se observa la
situacion transversal y longitudinalmente, hace un corte y mide aqui y ahora cdmo esté la
situacion. Un disefio no experimental “se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es
decir, se trata de investigacién donde no hacemos variar intencionadamente las variables
independientes. Lo que hacemos en la investigacion no experimental es observar fendmenos
tal y como se dan en su contexto natural, para después analizarlos.” (Roberto Hernandez
Sampieri. Metodologia de la investigacion)

Seleccidn de sujeto de estudio y extraccion de muestra:
El sujeto de estudio fueron los suelos de Colonia Raquel.
Las muestras se realizaron en explotaciones agropecuarias donde viven los alumnos.

Recoleccién de datos:
Se elabord la siguiente encuesta que fue aplicada a los productores:

1- ¢ Qué tipo de produccidn realiza?
e Agricultura
Ganaderia (cria, invernada, engorde o ciclo completo)
e Lecheria

2- ¢Qué cultivos realiza habitualmente? ¢En promedio durante los Gltimos 3 afios y lo
gue va de este, cuantas has destin6 a cada cultivo?

Cultivo Marcar con Cruz Hectareas Sistema de labranza
Promedio

Convencional | Siembra Directa

Alfalfa

Maiz

Sorgo

Avena

Raigras
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Trigo
Moha
Girasol
Otros
3- ¢Utiliza alguna de estas practicas?:
e Rotacion de cultivos
e Barbecho
e  Fertilizacion organica
e  Fertilizacion inorganica

¢En qué cultivos utiliza fertilizantes? (Nombrar en cuales) .....................cooeeels
4- ¢El campo tiene algin bajo natural o pasa alguna via de escurrimiento de agua?

- Sl
-NO
5- ¢El campo esté habitado?
-Sl
-NO

(Cuantas personas /familias viven en €17 ...............cooiiiiiiiiiiiiiii e

Analisis de resultados:

Colonia Raquel se caracteriza en que sus campos se encuentran habitados por productores y
sus familias y por empleados rurales con su grupo de familiar. La principal actividad
agropecuaria que realizan es la lecheria, con un alto porcentaje de actividad agricola,
principalmente el cultivo de maiz para consumo de grano o ensilaje y pasturas de alfalfa, todo
para consumo animal. El cultivo de trigo se lleva a cabo con fines de comercializacién. Las
principales précticas agricolas son la rotacién de cultivo, barbecho y fertilizacion inorganica
y en menor escala la fertilizacion orgénica.

El sistema de labranza utilizado por los productores es la siembra directa, aunque en menor
proporcién se sigue usando, en algunos casos, la labranza convencional, especialmente en el
cultivo de alfalfa. Los campos tienen vias de escurrimiento natural de agua.
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Presentacién de resultados:

TIPO DE PRODUCCION ¢EL CAMPO ESTA HABITADO?

\

95,45 %

mS| mNO

PRACTICAS AGRICOLAS Uso de FERTILIZANTES
Soja

Girasol | | 75 Alfalfa

2% 19%

Trigo
17%

Raigras

79 Maiz

\ 24%

HO m FERTILZACION ORGANICA = FERTIZACION INORGANICA

Avena
14% Sorgo
10%
m Alfalfa mMaiz mSorgo wmAvena ®Raigras mTrigo ®Girasol ®5oja

Bajo natural o via de escurrimiento
454

* 5[ = No

Sistema de Labranza

W Convencional M Directa

120
100
80
60

20 A
0 -

Alfalfa Maiz Sorgo Avena Rye Trigo Moha Girasol Otros
Grass
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Palabras claves:

Barbecho: préctica agricola que consiste en dejar la tierra sin sembrar, en descanso, para
reestablecer la fertilidad del suelo, controlar las malezas y/o acumular humedad.
Compactacidn: alteracion de la estructura del suelo disminuyendo la porosidad y la
permeabilidad.

Degradacion: alteracion de las propiedades fisicas, quimicas y/o biol6gicas del suelo, que
afecta los usos de las tierras y los rendimientos de los cultivos.

Elementos nutritivos: ciertos minerales (nitrégeno, fosforo, potasio, etc.) existentes en el
suelo, en fertilizantes y abonos, indispensables para las plantas y los microorganismos.
Erosion: remocién y transporte de las particulas y agregado del suelo, por accion del agua
(erosién hidrica) o por el viento (erosion eolica).

Especie perenne: que vive dos 0 mas afios (ej: alfalfa)

Estructura: disposicion y agregacion de las particulas del suelo (arena, limo y arcilla), que
puede ser modificada por la materia organica, las raices, los insectos, lombrices, animales
cavadores y el manejo del suelo.

Fertilizante 0 abono: sustancia o mezcla de sustancias que se aplica en el suelo para estimular
el crecimiento y la productividad vegetal.

Horizontes: capas del suelo aproximadamente paralelas a la superficie (A-B-C), cuyas
caracteristicas han sido determinadas por los procesos que dieron origen a la formacién del
suelo.

Horizonte argilico: horizonte B subsuperficial (Bt ) en el que las arcillas han sido acumuladas
por iluviacion.

Humus: Materia organica que ha llegado a un estado mas o menos estable por
descomposicidn y resintesis de los microorganismos del suelo. Se caracteriza por el color
oscuro y el alto contenido de nitrogeno.

Iluviacion: proceso de acumulacion en un horizonte del suelo de elementos procedentes de
otro. La mayoria de las veces, se debe al descenso de materias del horizonte A al horizonte B.
Infiltracién: entrada y movimiento descendente del agua a través de los poros del suelo.
Labranza convencional: roturacion del suelo con arado de disco y posterior refinado con
rastra.

Labranza directa: sistema de siembra sin laboreo previo para la implantacion de cultivo.
Materia organica: material constituido por residuos vegetales, animales y organismos del
suelo en diferentes estadios de descomposicion.

Microorganismo: una criatura demasiado pequefia para ser vista por el 0jo humano por si
solo, pero que puede ser vista a través de un microscopio. Dentro de sus ecosistemas
naturales, los microorganismos ayudan en el reciclaje de nutrientes.

Particulas: fraccion mineral de distintos tamafios (arena, limo y arcilla)

Pastura: cultivo de especies forrajeras o comunidad vegetal, para alimento del ganado en
pastoreo directo.

Perfil del suelo: corte vertical desde la superficie hasta el material originario. La secuencia de
capas u horizontes del perfil reciben el nombre de horizonte A,By C




ASi SON
LOS SUELOS
DE MI PAIS

PH: mide la acidez o alcalinidad del suelo. Un PH 7 indica que el suelo es neutro. Valores
mas bajos indican suelos acidos y valores mas altos suelos alcalinos.

Poros: los espacios entre las particulas de suelos o los agregados. Los suelos saludables
contienen tanto “macro poros” (espacios grandes) como “micro poros” (espacios pequefios).
Sostenibilidad: el estado en el cual nosotros los humanos usamos el medio ambiente natural
para satisfacer nuestras necesidades sin provocar dafios que no permitan que este continte
siendo productivo (que ya no pueda sostener en la vida vegetal, animal o humana). Garantizar
gue nuestras acciones sean sostenibles significa que las futuras generaciones también seran
capaces de vivir bien.

Residuos organicos: conjunto de materiales (restos vegetales, estiércol y otros derivados
organicos) que se existen o se agregan en la superficie del suelo.

Rotacién de cultivo: sucesion de cultivos en un mismo terreno.

Descomposicién: el proceso de deshacerse o pudrirse (por ejemplo: las hojas de un arbol se
descomponen después que se caen).

Meteorizacion: el desgaste de un material o sustancia como una roca o un suelo, debido a
factores naturales (como el viento, la lluvia o las raices de los arboles en crecimiento) o a
factores humanos (como la contaminacion quimica). A diferencia de la erosion, la
meteorizacion sucede sin que el material sea movido.

Rotacién de cultivos: secuencias de cultivos en un mismo terreno.

Salinizacién: proceso de acumulacion de sales que perjudica el desarrollo de los cultivos.
Textura: proporcion en que se encuentran las particulas de arena, limo y arcilla.

Resumen:

En el presente trabajo pudimos investigar sobre los suelos de nuestra localidad a partir del
uso de bibliografia, tecnologia y encuestas. Ademas, fue muy provechoso articular conceptos
tedricos de las diferentes areas curriculares.

El material bibliografico especifico nos permitié ahondar sobre las propiedades de los suelos.
El uso del Visor Geolnta nos brind6 la posibilidad de ver en imagenes satelitales las
caracteristicas de los campos en nuestra colonia. Las encuestas nos acerco a la realidad de la
produccién de alimentos que realizan los productores y sus practicas agricolas.

Gracias a estos recursos, pudimos ampliar nuestros conocimientos y comprobar nuestras
hipétesis: “los suelos son diferentes y cada uno determina un tipo de produccion.”



