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RESUMEN:

La disminucion en la capacidad productiva de las tierras agricolas es consecuencia del
inadecuado uso y manejo de los suelo y por la accién de la erosion. La erosion eblica es
el proceso por el cual el material superficial de los suelos es removido y transportado por
el viento. En nuestro pais, el proceso eolico en la region pampeana abarca el sur de la
provincia de Cordoba, este de San Luis, noroeste de La Pampa y sudoeste de Buenos
Aires. Por ello, se planted como objetivo de trabajo, determinar el estado actual de los
suelos de nuestra localidad, Vicufia Mackenna, sometidos a diferentes usos. Para ello se
evaluaron tres lotes; L1 (huerta del I.P.E.T.Ay M. N°65), L2 (Establecimiento “El Toro”)
y L3 (Establecimiento Saharrea), identificando en cada uno de ellos las propiedades
fisicas (textura y estructura) y propiedades quimicas (materia organica). Los resultados
obtenidos nos permiten develar que los lotes bajo estudio estan en continuo deterioro y
susceptibles de sufrir erosion, como consecuencia del inadecuado uso y manejo de los
suelos y por accién de la erosion. Para dar continuidad al proyecto se disefid, y luego se
implantara una cortina forestal en el Establecimiento “El Toro”, teniendo en cuenta
ademas la Ley agroforestal aprobada recientemente.

Palabras claves: erosién eélica, propiedades fisicas, propiedades quimicas, Ley
agroforestal.
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INTRODUCCION:

La disminucion en la capacidad productiva de las tierras agricolas es ocasionada
principalmente por cuatro razones; disminucién de la materia orgéanica, degradacion de
la estructura del suelo, pérdida de nutrientes y de suelo. Esto es consecuencia del
inadecuado uso y manejo de los suelo y por la accion de la erosion.

La erosion se define como un proceso de desagregacion, remocion y transporte de
particulas del suelo, principalmente por accion del agua en movimiento (erosién hidrica)
o del viento (erosion e6lica) que puede destruir los suelos en poco tiempo. Precisamente,
la erosion edlica es el proceso por el cual el material superficial de los suelos es removido
y transportado por el viento. La acumulacion de ese material removido puede ocurrir a
distancias variables de la fuente de origen, dependiendo principalmente de la erosividad
del viento y del tamafio de las particulas removidas.

Las pérdidas de suelo estan estrechamente relacionada con las precipitaciones, debido al
desprendimiento que ocasiona el impacto de las gotas de lluvia al caer sobre la superficie
descubierta y a la escorrentia. La baja humedad del aire y vientos fuertes, asociado a las
altas temperaturas, influyen en la evapotranspiracion y pérdida del agua edéafica. Estas
condiciones climéticas son las principales causales de la degradacién de la estructura del
suelo.

Por otra parte, la capacidad de sufrir erosion e6lica de los suelos se relaciona con la textura
y la estabilidad estructural de los mismos. Los suelos de textura arenosa son menos
estables y mas susceptibles a sufrir erosion.

La materia organica ejerce un efecto directo e indirecto en el control de los procesos
erosivos. En forma directa, la materia organica aumenta la estabilidad a la desagregacion
por parte de los factores erosivos (lluvia y viento), aumentando el tamafio medio de los
agregados, lo cual hace que los mismos sean mas pesados y dificiles de arrastrar,
reduciendo la posibilidad de remocion. Este incremento en el tamafio de los agregados
como consecuencia de la presencia de materia organica en los suelo permite reducir el
efecto de la erosion, y a través del factor de cobertura vegetal reduce la incidencia de la
velocidad del viento sobre la superficie del suelo.

Esta problematica ambiental es de suma importante en muchas regiones del mundo,
pudiendo manifestarse en una gran diversidad de condiciones climaticas. En Argentina,
la erosion edlica es la principal causa fisica de la desertificacion en ambientes aridos y
semiaridos. Afectando, no sélo en forma irreversible al suelo y su productividad, sino que
ademas tiene consecuencias graves sobre las economias regionales.

En nuestro pais, el proceso e6lico en la region pampeana abarca el sur de la provincia de
Cordoba, este de San Luis, noroeste de La Pampa y sudoeste de Buenos Aires. En esta
porcién semidrida, las principales causas desencadenantes de esta problematica son por
consecuencia del laboreo de tierras no aptas para la agricultura, falta de rotaciones,
sistemas de labranzas inadecuados en algunas zonas, sobrepastoreo de campos naturales
y la deforestacion sin una planificacion previa.

Por ello es lo que nos lleva a plantearnos como objetivo del presente trabajo determinar
el estado actual de los suelos de Vicufia Mackenna sometidos a diferentes usos,
identificando en cada uno de ellos las propiedades fisicas (textura y estructura) y
propiedades quimicas (materia orgénica) de los mismos, y comparar las estrategias de
manejo para mitigar la erosion e6lica, articulando con otras instituciones y agricultores
familiares.
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MATERIALES Y METODOS:

El estudio se llevé a cabo en tres lotes sometidos a diferentes producciones, 1os mismos
estan ubicados en la localidad de Vicufia Mackenna. Uno de los lotes corresponde a la
huerta del I1.P.E.T.A y M. N°65 “Juan Antonio de Mena”, mientras que los lotes restantes,
pertenecen al Establecimiento “El Toro” y Sr. Saharrea, respectivamente.

L1: Produccién Horticola - I.P.E.-T.Ay M. N°65

L2: Produccién Ganadera con alta carga animal -Establecimiento “El Toro”

L3: Produccidn ganadera con baja carga animal - Establecimiento Sr. Saharrea.

Los estudios realizados para evaluar algunas propiedades fisicas y quimicas de los suelos
de cada lote fueron los siguientes: textura, estructura y contenido de materia organica de
manera cualitativa. A demas, se evalud la cobertura vegetal y la presencia de raices.

Los materiales utilizados para llevar a cabo esta evaluacion fueron los siguientes:

- Muestra de suelos - Céamara fotografica
- Pala - Agua oxigenada

- Cuchillo - Guia a campo

- Cinta métrica - Lupa

- Léapizy papel - Bolsas de nylon

- Agua

Para la obtencion de las 3 muestras que se llevaron a cabo en cada lote, se utiliz6 un
sistema de muestreo sistematico basado en un patrén aleatorio, a una profundidad de 0-
20 cm.

Para determinar estructura, se procedié de la siguiente manera; se coloc6 en la palma de
la mano, una muestra del mismo y se observo en cada una de las muestras, si el suelo era
suelto (si las particulas que lo forman se encuentran independientes y no se adhieren
entre si, se dice que no presenta estructura) o suelo compacto (cuando el suelo aparece
en masas apelotonadas que no se sueltan y se mantiene todo mas o menos unido en cuyo
caso, hay que observar el perfil y determinar si presenta continuidad horizontal,
estructura laminar, o continuidad vertical, estructura prisméatica o columnar).

En cuanto a la clase textural, la misma de se determind utilizando una sencilla técnica a
campo, la misma consistio en tomar una muestra y afiadirle unas gotas de agua. Luego,
se procedi6 a amasar con los dedos tratando de formar un “rollito o cinta”.

La determinacion cualitativa del contenido de materia organica se llevd a cabo de la
siguiente manera: como primera instancia se observ0 y se registro la presencia de
pequefias raices, luego en cada muestra se afiadié unas gotas de agua oxigenada.

De acuerdo al nivel de efervescencia:

v/ Ninguna: si no hay efervescencia (no contiene materia organica).

v Ligera: si observamos una leve efervescencia (hay presencia pero en
pequefias cantidades).

v Fuerte: si se observa una efervescencia fuerte (contiene gran cantidad de
materia organica).

Lo observado en cada una de las muestras se registré en la Tabla N°1, la cual permite
observar los resultados obtenidos.
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RESULTADOS Y DISCUSION:

Los resultados de los pardmetros evaluados en los tres lotes bajo estudio se pueden
observar en la Tabla N° 1y N°2. En la misma se puede apreciar que para los horizontes
de los suelos analizados el L1y L3 la clase textural que presentan es arena-franca.

MUESTRAS DE SUELO TEXTURA

LOTE 1:

-muestreo 1 arenosa- franca

-muestreo 2 arenosa-franca
LOTE 2:

-muestreo 1 arenosa

-muestreo 2 arenosa

-muestreo 3 arenosa
LOTE 3:

-muestreo 1 arena-franca

-muestreo 2 arena-franca

-muestreo 3 arenosa-franca

Tabla N°1. Determinacion de Textura.

Esto pudo determinarse con la sencilla técnica a campo, al realizar el rollito, este se
formd. Cabe destacar que, cuando un suelo presenta una clase textural arena-franca este tipo
de textura deja ligeramente las manos sucias (Figura N°1). En cambio, en el L2 present6 una
clase textural arenosa, en este caso el rollito que se tratd de formar con las manos, no se

formo.

Figura N°1.Deteminacion de Textura de los suelos. A. L1 textura arenosa-franca. B. L2 textura arenosa.
C. L3 textura arenosa-franca.
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Este tipo de clase textural, arena-franca, presente en los L1y L3, le confiere al suelo una
buena aireacion, otorgando una gran permeabilidad. Por otra parte, cuando se examino la
estructura del suelo, se pudo detectar en el horizonte superficial (0-10 cm) una estructura granular
en ambos lotes.

MUESTRA DE ESTRUCTURA
SUELO
LOTE 1
-muestreo 1 Granular
-muestreo 2 Granular
LOTE 2
-muestreo 1 Laminar
-muestreo 2 Bloque
-muestreo 3 Laminar
LOTE 3
-muestreo 1 Granular
-muestreo 2 Granular
-muestreo 3 Granular

Tabla N°2. Determinacion de la estructura de los suelo.

Tal situacion esta asociada a la alta actividad de raices y biomasa, lo cual permite que se genere
una elevada macroporosidad, mejorando la tasa de penetracién del agua en dicho horizonte
(Figura N°2).

El L2 presenta una clase textural arenosa, esta le confiere al suelo una alta porosidad,
otorgandole una buena aireacion pero baja retencion de agua. Generalmente se lo llaman suelos
sueltos.

Al evaluar el tipo de estructura (Figura N°3) se pudo observar que en el horizonte
superficial (0-10 cm) del suelo presenta una estructura tipo laminar, mientras que en los
horizontes mas profundo una estructura de tipo bloque.

La estructura suelta y laminar presente en este lote son tipicas de aquellos suelos
destinados a ganaderia. Esta actividad incrementa en poco tiempo la pérdida de estructura,
principalmente en aquellos lotes sin cobertura vegetal, y el incremento de la compactacion de los
suelos. Causando reduccion del volumen de espacios porosos, lo que conlleva a una disminucion
del flujo de agua y aire, propiciando al suelo a la degradacion y aumentando su susceptibilidad a
la erosion.
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Figura N°2. Estructura de los suelos pertenecientes al lote 3. A. Muestra planicie alta, B. Muestra
planicie media, C. Muestra planicie baja.

Figura N° 3. Estructura de los suelos pertenecientes al lote 2. A. Muestreo N°1, B. Muestreo N°2, C.
Muestreo N°3

Los tipos de clase texturales presente en los tres lotes (L1, L2 y L3) son caracteristicos de
la zona donde se encuentra ubicada la localidad de Vicufia Mackenna.

Al analizar el contenido de materia orgénica, (Tabla N°3) si bien el nivel de efervescencia
fue leve, en el L1, se pudo observar un color del suelo, un poco méas oscuro, en el horizonte
superficial, lo cual sugiere la presencia de contenido de materia organica y humedad. Este
contenido, a pesar de ser leve, incrementa la estabilidad y tamafio de los agregados, evitando el
arrastre de las particulas del suelo, disminuyendo la susceptibilidad de este lote a sufrir erosion.
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MUESTRA PRESENCIA | PRESENCIA PRESENCIA DE
DE SUELOS | DE MATERIA | DE RAICES INSECTOS/MOTEADOS
ORGANICA
LOTE 1
-muestreo 1 Si Si No
-muestreo 2 Si Si No
LOTE 2
-muestreo 1 No No No
-muestreo 2 Si Si No
-muestreo 3 Si Si No
LOTE 3
-muestreo 1 Si Si No
-muestreo 2 Si Si No
-muestreo 3 Si Si No

Tabla N°3. Determinacion de Materia Organica

En cambio, en el L2, se evidencio efervescencia fuerte y leve principal en las muestras tomadas

cerca de los comederos, no asi alejados de ellos (Figura N°4). Esto es debido, principalmente, a
la presencia de las heces de los animales.
Por otra parte, en el L3 una de las muestra que presento un nivel fuerte de efervescencia, dicha
muestra pertenece a la planicie baja. Esto, ademas de indicarnos un mayor contenido de materia
organica, evidencia el arrastre y acumulo de particular depositadas en dicha planicie. Esto es
ocasionado por los vientos predominantes de la zona que ocasionan el arrastre de las particulas
del suelo.

MUESTRA DE NINGUNA LIGERA FUERTE
SUELO/EFERVESCENCIA
LOTE 1
-muestreo 1 X
-muestreo 2 X

LOTE 2
-muestreo 1 X
-muestreo 2 X
-muestreo 3 X

LOTE 3
-muestreo 1
-muestreo 2
-muestro 3
Tabla N°4. Determinacion del nivel de efervescencia.

X X X
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Figura N°4. Determinacién de presencia de materia organi
L1.B. Muestra del L2. C. Muestra del L3

ca- Método cualitativo. A. Muestra del

Debido a las caracteristicas de los suelos, las condiciones climaticas y al uso al que son
sometidos hacen que los suelos de nuestra region sean propensos a sufrir erosion eolica, lo cual,
esta es una problematica caracteristica de la misma.

Si bien, pueden tomarse medidas para prevenir la degradacién de los mismos, tales como la
cobertura de los suelos, rotacién de cultivos, uso de cortinas forestales, entre otras. Solamente en
el L1 (Figura N° 5), se evidencio durante el reconocimiento del entorno, la utilizacion de algunas
de estas alternativas, tales como la presencia de cortinas forestales, la rotacion de cultivos y la
cobertura vegetal.
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En cambio, en el L2 se encuentra en un continuo proceso de degradacién, no solo por el tipo de
manejo al que son sometido, sino que ademas los mismos se hallan desnudos, sin presentar ningdn
tipo de cubierta vegetal, o la presencia de alguna cortina forestal que los proteja del accionar de
los vientos.(Figura N°6).

Por su parte, el L3 si bien se encuentra sembrado con avena, lo cual dicha cobertura vegetal
permite reducir la velocidad del viento y evitar el arrastre de particulas. No se evidencia el uso de
alguna préctica que permita conservar y reducir la degradacion del suelo, ya que la avena fue
sembrada sobre rastrojo de maiz, lo que manifiesta la ausencia de rotacién de cultivos.

La rotacion de cultivos es importante porque no solo corta el ciclo de maleza, plagas y
enfermedades, sino que ademas, mejora los suelos.

Las cortinas forestales, las cuales son en si, una barrera de arboles que permiten reducir la
velocidad del viento, protegen los cultivos y generan un microclima en el area protegida.

Figura N°6. Reconocimiento del entorno, L2, Establecimiento “El Toro”

CONCLUSIONES:

De acuerdo a las propiedades fisicas (textura y estructura) y quimicas (materia organica)
evaluadas a lo largo de este proyecto, podemos concluir que los suelos de los lotes bajo estudio,
de acuerdo a:

- Las condiciones de manejo a las cuales son sometidos y
- Las condiciones edafoclimaticas de region,

Predisponen a los mismos a un continuo deterioro y a un incremento de su susceptibilidad a
sufrir erosion eolica.

Por tal motivo, consideramos que se deberian implementar diferentes estrategias de manejo que
permitan mitigar los procesos erosivos y de degradacion de los mismos.

Por otra parte, para lograr la articulacion con agricultores familiares y otras instituciones se
dara continuidad a este proyecto por medio del disefio e implantacion de una cortina forestal en
el Establecimiento “El Toro”, teniendo en cuenta ademas la Ley agroforestal aprobada
recientemente.
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