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Resumen:

La disminucion de la cantidad de suelo fértil en el planeta por la pérdida de productividad es uno de los
problemas a los que se enfrenta la produccion de alimentos. La importancia de concientizar en el uso del suelo
radica en que su formacion lleva millones de afios mientras que la pérdida de productividad es un proceso de poco
tiempo, caracterizado por compactacion, adensamiento, pérdida de textura y nutrientes del suelo. El siguiente
trabajo tiene como objetivo poner de manifiesto la importancia del suelo, su caracterizacion como herramienta para
la toma decisiones acerca de la siembra, el cultivo, las practicas mas apropiadas y la participacion activa y
colaborativa de los alumnos en el proceso de aprendizaje.

La caracterizacion se realizd en suelo agricola del predio institucional y en suelo no disturbado del monte
virgen, se determinaron los atributos: perfil, haciendo una calicata; infiltracion, empleando el doble anillo;
potencial hidrégeno, con cintas indicadoras; resistencia a la penetracion, usando penetrémetro de golpes; textura
con método del moldeado y densidad aparente, mediante el método del cilindro. Se observd una secuencia de
horizontes de tipo A, Btl, Bt2, BC y C. la textura varia de franco a franco arcillosa, no presenta limitaciones por
acidez o alcalinidad con valores entre 6 y 7. La resistencia a la penetracion fue mayor entre los 10 y 20 cm de
profundidad en suelo agricola, mientras que en el no disturbado se obtuvieron valores bajos, comportandose de
manera inversa a medida que la profundidad aumenta.

Palabras claves: ade nsamiento, compactacion, permeabilidad, textura
Introduccion

Uno de los principales problemas a los que se enfrenta la humanidad, es el uso indiscriminado de los
recursos naturales, entre ellos el recurso suelo. Es necesario tomar conciencia de su uso ya que su productividad es
limitada.

La cantidad de suelo fértil en el planeta ha ido disminuyendo a un ritmo alarmante, lo que compromete la
capacidad de los agricultores de cultivar. (FAO)

Se estima que para el 2050 las cuatro quintas partes de los alimentos necesarios para mas de nueve mil
millones de personas provendran de las tierras existentes a través de la intensificacion de la produccion agricola y
se prevé que un gran porcentaje de esta demanda de alimentos sea satisfecha por los paises de América Latina y el
Caribe. (FAO).

Para que se forme un suelo fértil es necesario que pasen millones de afios. Sin embargo, puede perderse en
poco tiempo, o bien perder su capacidad productiva, debido ya sea la compactacion del suelo, adensamiento,
pérdida gradual de la textura del suelo ocasionada por el uso inapropiado de maquinarias pesada, falta de
reposicion de nutrientes, monocultivo y rotaciones inadecuadas de cultivos entre otros. Sumado a esto también
tenemos los cambios climaticos (como consecuencia de la actividad antrdpica) que son una amenaza para la
produccion agropecuaria.
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Este trabajo de investigacion busca poner en manifiesto la importancia del factor suelo como asi también su
caracterizacion, conocer sus caracteristicas nos permitird tomar decisiones acerca de qué sembrar y la manera de
cultivar, como si también las practicas mas apropiadas.

Para caracterizar el suelo es necesario conocer y analizar algunos atributos como ser:

Exploracion de suelos a cielo abierto.

Los swelos también varian en direccion vertical, en esta direccion el suelo se desarrolla formando un perfil
y cada una de las capas de ese perfil se llama horizonte. Algunos suelos tienen una capa de humus de varios metros
y otros de pocos centimetros. En los suelos arados, los primeros 30 0 mas centimetros estan mezclados por la
accion de la labranza. Para que se puedan distinguir bien los horizontes, es necesaria la realizacion de la calicata.
Esta es un hoyo que tiene al menos una de sus paredes planas para que se distingan bien los horizontes.

Mediante la calicata se puede realizar una observacion directa de la estratigrafia del suelo a cierta
profundidad, asi como la toma de muestras y la realizacion de ensayos en campo.

Tiene la ventaja de que permiten acceder directamente al terreno, pudiéndose observar las variaciones litologicas,
estructuras, discontinuidades, etc., asi como tomar muestras de gran tamafio para la realizacién de ensayos y
analisis. Las calicatas son uno de los métodos mas empleados en el reconocimiento superficial del terreno, y dado
su bajo costo y rapidez de realizacidn, constituyen un elemento habitual en cualquier tipo de investigacion en el
terreno. Sin embargo, cuentan con las siguientes limitaciones:

» Laprofundidad no suele exceder de 4m

» Lapresencia de agua limita su utilidad

» El terreno debe poderse excavar con medios mecanicos

Infiltracion:

Se define como la entrada de agua en el perfil del suelo en forma vertical. La falta de una adecuada
infiltracion se traduce en una distribucion poco uniforme en las parcelas como asi también una pérdida de agua por
escurrimiento o percolacion profunda.

Potencial hidrogeno.

El pH es una medida de acidez o alcalinidad de una disolucion, valores por debajo de 7 se considera un pH
acido, valores por arriba de 7 es un pH alcalino, mientras que un valor de 7 me indica un pH neutro.

El pH es un elemento que condiciona enormemente el suelo. En funcion de él tendremos que elegir las
especies que podemos cultivar ya que, aunque podamos corregir los niveles de acidez o alcalinidad de un suelo
aportando correcciones, a largo plazo la propia capacidad buffer del suelo volverd a sus niveles iniciales de pH.
Resistencia a la penetracion.

La resistencia del suelo limita la zona de exploracion radicular y el desarrollo de la misma, afectando en
forma directa el rendimiento potencial de los cultivos.

La resistencia varia inclusive en un mismo lote en distintos puntos de muestreo ya que el sistema suelo es
muy heterogéneo.

A medida que aumenta el contenido de humedad en el perfil, disminuye la resistencia a la penetracion, por
ello se recomienda realizar las mediaciones unas 48-72 hs. después de una lluvia abundante o un riego.

Textura.

El suelo estd compuesto por tres particulas minerales de distintos tamafios: arena, limo y arcilla. A su vez,
la arena se compone de particulas minerales gruesas, el limo de particulas minerales finas y la arcilla, de particulas
minerales muy finas. La combinacion de estas particulas en distintas proporciones, se denomina textura. A partir de
esta se puede determinar la capacidad de reserva y disponibilidad de nutrientes, como asi también determinar el
manejo mas apropiado.

Densidad Aparente.

La densidad aparente se define como la masa de suelo por unidad de volumen (g. cm 3 ot. m 3). Describe
la compactacion del suelo, representando la relacién entre solidos y espacio poroso (Keller y Hakansson, 2010). Es
una forma de evaluar la resistencia del suelo a la elongacion de las raices. Indicador de porosidad, grado de
aireacion y capacidad de drenaje. La densidad aparente varia con la textura y el contenido de materia organica;
puede variar estacionalmente por efectos de las labranzas y con la humedad del suelo sobre todo en los suelos con
contenido de arcillas expandentes (Taboada y Alvarez, 2008).
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En un tipo de suelo los valores bajos de densidad aparente implican suelos porosos, bien aireados y con un
buen drenaje, si los valores son altos, el suelo es compacto, poco poroso y que la infiltracion de agua es lenta con lo
cual puede provocar anegamientos.

Uno de los métodos mas empleado es la caracterizacion del sistema suelo en laboratorio, aunque
existen otros también confiables que se realizan in situ.

Si bien en nuestra regioén los suelos con aptitud agricola fueron habilitados en los Gltimos 30 afios. (figura
1) se observo una caida en los rendimientos, a pesar de contar con un alto paquete tecnolégico asociado a la
siembra directa. Lo que nos lleva a preguntar cuéles son las posibles causas de la caida potencial, por ello se
caracterizd el sistema suelo de la Esc. De Educacion Técnica 3167 de la localidad de Las Lajitas Dpto. de Anta
provincia de Salta, sometido a distintas practicas agricolas, contrastando con un suelo de monte nativo sin
perturbacion, comparando con la bibliografia disponible y observando las variaciones de los parametros
mencionados.
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Materiales y métodos:

El trabajo de investigacion se realiz6 en el predio de la Esc. De Educacion técnica 3167, ubicada en la ruta
provincial N°5 km 97 de localidad de Las Lajitas departamento de Anta-Salta.

Las Lajitas cuenta con un clima con dos estaciones bien marcadas una lluviosa en los meses de octubre a
abril y una seca el resto del afio.

La precipitacién media anual para Las Lajitas, es de 735 mm, con una maxima de 1825 mm y una minima
de 286 mm. Las maximas temperaturas de registran en los meses de noviembre-febrero y las minimas en junio-
julio. Las temperaturas absolutas pueden alcanzar 48 °Cy las minimas -6.

La caracterizacion del suelo se llevé a cabo en un lote con rastrojo de maiz, el cual tenia un esquema de
rotacion de cultivo 3:1 (3 afios de maiz, 1 de soja) y en un suelo de monte nativo contiguo, donde predominan
especie como el quebracho blanco, colorado, vinal y se observa un monte bajo con especies como algarrobo,
duraznillo, etc.

Perfil del suelo agricola

Se realizo una calicata de 1 metro de profundidad y 2 metros de ancho, (foto 1) se tom6 una muestra de
cada horizonte del perfil de suelo y se determino:
Ph, densidad aparente y textura.
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Foto 1: Calicata.
Potencial hidrogeno

Rango de acides y disponibilidad de nutrientes.

Para la determinacion del pH se utilizé cintas indicadoras de pH. Las tirillas, constituidas por una matriz de
papel o polimero sintético impregnado con reactivos que cambian su color a diferentes pH (Sheppard y Guiseppi—
Elie, 1999). La medicion de pH con tirillas es una metodologia rapida y econémica, y es una opcion razonable
cuando la precision de las determinaciones requiere una sensibilidad igual o mayor a 0,5 unidades de pH (Thomas,
1996; Sheppard y Guiseppi-Elie, 1999).

El pH se determind empleando cintas indicadoras de pH, (foto 2) se tomd una muestra a los 10 cm, y a los
20 cm de profundidad. Se introdujo la muestra en un Erlenmeyer y se agreg6 agua destilada, se agito hasta formar
una solucién homogénea, se esperd unos minutos hasta que decante las particulas sélidas y se introdujo la tirilla
indicadora y se observé el cambio de color. Se siguid este protocolo para ambas muestras.

Foto 2: Cintas indicadoras de pH.
Textura

El método de manipulacion o moldeado nos da una idea de la textura del suelo. (foto 3)

1) Se tomd una muestra de suelo a distinta profundidad dentro de la calicata.
2) Se le agregoagua hasta llegar a la capacidad de campo.

3) Searmo rollito con la muestra de suelo y se presioné al tacto para determinar el tamafio de las particulas.
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4) Se sigui6 moldeando el rollito de suelo hasta alcanzar un cilindro aproximadamente de 15-16 cm, si la
muestra no mantenia dicha forma se lo categorizaba como un suelo franco arenoso. Con las muestras que
mantenian la forma de cilindro se trato de formar un semicirculo.

5) Sino se lograba formar el semicirculo se trataria de un suelo franco, si se formaba el semicirculo se sigue
cerrando hasta obtener un circulo completo. En el caso de no lograr formar el circulo se trata de un suelo
franco pesado, y en el caso de formar el circulo y se observan pequefias grietas, estariamos en presencia de
un suelo arcilloso.

o

Foto 3: Determinacion de textura
Infiltracion:

El método consiste un saturar una porcion del suelo limitada por dos anillos concéntricos para a
continuacion medir la variacion del nivel de agua en el cilindro interior. Si bien el movimiento del agua en el perfil
pude ser unidimensional gravitacional (riego por manto o goteo) dimensional (riego por aspersion) y en tres
dimensiones (riego por goteo) se realizd las mediciones considerando Unicamente al movimiento unidimensional
gravitacional (producido por efecto de la gravedad). Se uso el infiltrometro de doble anillo. Cuyas dimensiones
son: Anillo externo con un diametro de 30 cm, el interno de 20 cm, y una altura de 20 cm.

El doble anillo sirve para estimar le permeabilidad del suelo, simulando la infiltracién de agua en el suelo,
se satura una porcion de suelo limitada por dos anillos concéntricos y se mide la variacion del volumen de agua en
el anillo interno. Al inicio de la experiencia el suelo se encontraba con un buen contenido de humedad ya que unas
48 hs previas a las mediciones se habia registrado unos 19 mm.

El tiempo transcurrido hasta alcanzar las condiciones finales de saturacion dependi6 de la humedad previa,
la textura y estructura del suelo, el espesor del horizonte por el que discurre el agua, y la altura del agua en el anillo
interior.

Protocolo de infiltracion.

1) Se clavo el infiltrémetro de doble anillo en el suelo a una profundidad de 10 cm (evitando el drenaje

lateral) en todo su perimetro de forma simultanea. Se procuro que no quedara restos de raices, piedras etc.,

bajo el filo del doble anillo y se nivelo.

2) Se lleno los anillos con agua, siempre empezando por el anillo exterior cuya funcion es la de actuar

como amortiguador o buffer. Se tapizo el interior del anillo interno con plastico, con el objetivo de evitar el

impacto del agua y la degradacién de las particulas del suelo y sellado del mismo. (foto 4)

3) Mantener el nivel de agua en el interior los anillos. Se realizo el primer llenado con un nivel de 10 cm,

cuando el nivel de agua inicial bajo 4 cm se tomd el tiempo transcurrido y se repuso el agua hasta llegar al

nivel inicial. Se trabajo siguiendo este protocolo hasta alcanzar una tasa de infiltracion constante.

4) Todos los datos medios tanto de volumen de agua infiltrada como el tiempo trascurrido fueron volcados

en una planilla de datos. (Tabla 1y 2).
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Foto 4: Infiltrometro de doble anillo en lote agricola.
Resistencia a la_penetracion.

La resistencia a la penetracion vertical (RP) estd dentro de un conjunto de variables de suelo que en forma
complementaria pueden caracterizar la condicion fisica del suelo. La RP es medida con penetrdmetros de diferentes
caracteristicas (Cazorla et al, 2016). Varios son los factores que influyen en la RP, tales como la textura, la
densidad aparente, el contenido de materia organica, la humedad del suelo, las caracteristicas del penetrémetro,
entre otros (Mulgueen etal, 1963; Perumpral, 1987).

Esta evaluacion es afectada por el tipo de suelo, manejo y contenido de humedad, en la medida que el suelo
se humedece la resistencia disminuye, por lo tanto, es conveniente la determinacion en condiciones cercanas a la
capacidad de campo (48-72 hrs posteriores a una lluvia abundante).

La RP fue medida con un penetrometro de golpes. EI mismo presenta una punta cénica de 60° y 0,02 m de
diametro, con una longitud de recorrido de la masa de 0,50 m. constante de penetrometro de 2,75 kg/cm?.Los datos
son presentados como nimeros de golpes para penetrar rangos de profundidad de suelo de 5 cm en los intervalos de
profundidad 0-5, 5-10, 10-15, 15-20, 20-25, 25-30 cm.

En este trabajo las mediciones realizadas tanto en el lote con rastrojo de maiz como en el suelo nativo, fue
en capacidad de campo. (tabla 3y 4)

Las mediciones se realizaron el dia 26 de setiembre. Se debe tener en cuenta que la resistencia se realizé a
las 48 hrs después de una lluvia.

Precipitaciones-setiembre 2018
13 14 23 24 PP acum.
3,4 0,2 17,4 1,6 0 22,6
Se siguid el procedimiento indicado a continuacion:
1) Se coloco el penetrémetro en posicion vertical en el punto a determinar la resistencia. (foto 5y 6)
2) Sedejo caerencaida libre la pesa desde la parte superior hasta la zona de impacto.
3) Se repitié la accion contando el nimero de golpes necesarios para que el penetrémetro se introduzca 5 cm
en el suelo y se registré en una planilla.

4) Se repiti6 toda la accién descripta hasta alcanzar la profundidad de 50 cm, considerando que la mayoria de
los cultivos extensivos tienen una capacidad de exploracion radicular promedio similar.
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Foto 5: Penetrémetro en suelo virgen

Densidad Aparente.
Se extrajo dos muestras de suelo empleando el cilindro biselado de volumen conocido. (3 cm de diametro,

11.5 cm de largo, él mismo tiene un extremo desmontable de unos 3.5 cmde largo.) (figura 2). Una de las
desventajas de tomar la muestra con el cilindro, es que el valor puede variar con el tamario del cilindro, siendo
mayor la densidad cuando menor es el tamafio del cilindro, a causa que no se captan los poros de mayor tamafio. En
general, el método presenta poca variacion, es facil de repetir y su determinacion es sencilla.

= 11.5cm

Fig. 2: Densimetro

La primera muestra se tomd a los 0-11.5 cmde profundidad, se enterré el cilindro en forma vertical al ras
del suelo en el punto deseado, se extrajo la muestra de suelo enrazada y se la peso. (pi= peso inicial). para la
extraccion de la muestra de 15-20 c¢cm, se coloco el cilindro en forma horizontal a la profundidad deseaday se lo
enterro usando una masa, tratando de generar el menor disturbio posible. (foto 7) Una vez extraida la muestra se
saca el extremo inferior desmontable, se enrazay se pesa (pi= peso inicial) el volumen extraido.

Ambas muestras fueron llevada a estufa a 105 ° C, hasta alcanzar un peso constante (el agua retenida en la
muestra de suelo se evaporo) determinado el peso final(pf).

Peso del sueloseco (g)

Dap(g.cm 3)=

Volumen cilindro cm?®
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A medida que aumentan el limo +arcilla, los valores de minimos y méaximos de densidad aumentan para cada tipo
de suelo. Para los suelos arcillosos, se ha informado que la extension de las raices podria detenerse a partir de 1.5-
1.6 g.cm? (Reynolds etal., 2002).

Volumen del cilindro; V=m.R%.h

La densidad aparente es una de las propiedades que define la calidad fisica de los suelos. Debe tenerse en cuenta
que la calidad no se puede definir con una sola propiedad, por lo tanto, para evaluar el estadoy salud de un suelo
debera relacionarse la densidad con otros parametros fisicos, quimicos y bioldgicos.
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foto 7: BExtraccién de muestra a 15-20 cm de

Resultado y discusion:

Perfil del suelo, textura y pH.

Se observo una secuencia de horizontes de tipo A, Btl, Bt2, BC y C. En los horizontes B se determino
concreciones con formas de municiones (por las caracteristicas de la zona podemos decir que se trata de carbonatos
de calcio).

Horizonte A; pardo oscuro en himedo; Franco; estructura bloques subangulares, plastico, adhesivo, limite suave.
Bt1; pardo oscuro en humedo; Franco arcilloso; estructura en bloques subangulares; plastico, adhesivo, levemente
acido.

Bt2; pardo rojizo oscuro en humedo; estructura en bloques subangulares; franco arcilloso, pléstico, adhesivo,
levemente acido.

BC; pardo rojizo oscuro en humedo; franco arcilloso; estructura en bloques subangulares; plastico, adhesivo;

C; pardo rojizo oscuro en himedo; franco arcilloso; estructura tiende a masiva; plastico, adhesivo.

En cuanto al pH. Medido a distintas profundidades en el lote agricola podriamos decir que nos encontramos
en presencia de un suelo sin limitaciones en cuanto a acidez o alcalinidad. Los valores obtenidos fueron:

M1 (10 cm) =6 pH. M2 (20 cm) =7 pH
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Infiltracion:

La tasa o velocidad de infiltracion es la velocidad con la que el agua penetra en el suelo a través de la
superficie.
(tabla 1) Infiltracion -rastrojo de maiz.
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09:00:00 0 0 10 0 0 0
09:02:03 2,05 2,05 6 4 4 1.95
09:06:36 4,55 6.6 10 4 8 0.87
09:11:56 5,33 10.78 6 4 12 0.75
09:18:00 6,06 15 10 4 16 0.66
(Tabla 2) Infiltracion monte virgen.

10:00:00 0 0 10 0 0 0

10:00:52 0.86 0.86 6 4 4 4.65

10:01:16 0.4 1.26 10 4 8 10

10:02:24 1.14 2.4 6 4 12 3.5

10:03:46 1.36 3.76 10 4 16 2.94

10:05:56 2.17 5.93 6 4 20 1.84

10:07:00 1.07 7 10 4 24 3.73

10:08:19 1.31 8.31 6 4 28 3.05

10:09:20 1.02 9.33 10 4 32 3.92

Con los datos medidos y observados podemos decir que la tasa de infiltracion del suelo agricola es menor a
la del suelo virgen, como consecuencia de la alteracion de las caracteristicas fisicas originales, debido a las
précticas agricolas realizadas.

Las diferencias entre los valores de velocidad de infiltracién promedio entre el suelo virgen (Velocidad de
infiltracion promedio= 3.73 cm/min.) y el agricola (Velocidad de infiltracion promedio= 0.846 cm/min) se debe por
el contenido significativamente mayor de materia organica y cobertura lo que se traduce en una mejor y mas
estable estructura favoreciendo el aporte de agua al suelo, disminuyendo la erosion hidrica y la perdida de suelo por
escorrentia.

Resistencia a la penetracion.
Interpretacion de los resultados.
R= resistencia a la penetracion cada 5 cm de espesor del suelo.
K=constante del penetrdmetro, esta varia con cada equipo, en nuestro caso es de 2.75 kg/cm2
R= K x N.°de golpes.
En la medida que R tenga un valor superior a 20 kg/cm2 o 2 Mpa. La produccion de los principales cultivos
agricolas se vera comprometida.
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Tabla 3: Planilla de registro - rastrojo de maiz

8,25

5-10 15 41,25

10-15 41 112,75

15-20 39 107,25

20-25 31 85,25 8,525
25-30 26 715 7,15
30-35 23 63,25 6,325
35-40 27 74,25 7,425
40-45 31 85,25 8,525
45-50 32 88 8,8

Resistencia a la penetracion

15

10

RP

0-5 5-10 10-15 1520 20-25 25-30  30-35 35-40 40-45 4550
e Mpa 0,825 4,125 11,275 10,725 8525 7,15 6,325 | 7,425 8,525 8,8
Profundidad
Gréfico 1: Rp suelo - agricola.
Tabla 4: Planilla de registro — suelo virgen.

PROF. (cm) N° GOLPES | R.(Kg/cm) Mpa
0-5 2 55 0,55
5-10 8 22
10-15 22 60,5
15-20 24 66
20-25 28 77
25-30 40 110
30-35 34 935 9,35
35-40 34 935 9,35
40-45 31 85,25 8,525
45-50 27 74,25 7,425

10
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Resistencia a la penetracion.
12
10

RP
o N A O ©

0-5 5-10 10-15 | 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40  40-45 45-50
e Mpa 0,55 2,2 6,05 6,6 7,7 11 9,35 9,35 8,525 7,425
Profunididad

Gréfico 2: Rpsuelo — virgen.

Se puede observar que el lote agricola presenta elevados valores de RP entre los 5-20 cm. de
profundidad, comprometiendo el crecimiento y el desarrollo radicular, afectando el rendimiento de
cualquier cultivo (grafico 1), como asi también la infiltracion del agua en el perfil. A medida que aumenta
la profundidad los valores de RP comienzan a disminuir, con lo cual nos indica que existe un impedimento
tipo fisico entre los 5-30 cm de profundidad como consecuencia de la siembra directa y el transito de
maquinarias agricolas.

En el suelo virgen, los valores de RP son menores que los observados en el suelo agricola.
(grafico2).

Densidad aparente.

Suelo agricola.
Las muestras se secaron en estufa a 105 ° C hasta alcanzar un peso constante.

Muestra N.°1 (0-15 cm) Muestra N.°2 (15-20 cm)
Pi=410g Pi=360g

Pf=380¢g Pf=300 g

Muestra N.°1 Muestra N.°2

Volumen del cilindro; V=m.R%.h Volumen del cilindro; V=m.R?%.h
V=325 cm3 V=226 cm3

Dap=380 g /325 cm3 Dap= 300 g/226 cm3

Dap=1.16 g/cm3 Dap=1.33 g/cm3

Dap textura Arenoso 1,65 g/cm?
Dap textura Franco 1,40 g/cm?3
Dap arcilloso 1,25 g/cm3

Mediante este ensayo determinamos que la porosidad del suelo agricola disminuye sensiblemente
conforme aumenta la profundidad, como consecuencia de la compactacion subsuperficial, la perdida de
materia organica que influye en la textura del suelo y en el flujo de aire y agua en el perfil, generando
limitaciones en la calidad del suelo (fisica, quimica y bioldgica).
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Conclusiones:

El suelo es un recurso renovable, y las a practicas agricolas contintas asociadas a la siembra
directa, afectan las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas del suelo, en desmedro de la potencialidad
productiva del mismo.

Es importante conocer las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, como asi también sus
limitantes, para realizar un manejo mas adecuado y sustentable en el tiempo.

Este trabajo nos sirvid para concientizarnos acerca de la importancia del suelo e interiorizarnos de
los distintos métodos para caracterizar y determinar su calidad. También nos permitié aprender en forma
activa y colaborativa los pasos del método cientifico.
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