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Resumen

A través del siguiente trabajo de investigacion, los alumnos del 5to. Afio de la ES “Villa
Francia” pretenden conocer y evaluar el tipo de suelo proximo a la laguna “La Salada”
perteneciente a la localidad, y plantear, de acuerdo a las peculiaridades del mismo, posibles
soluciones a implementar. Remarcando, en cada instancia, la importancia de valorar, preservar y
respetar este recurso vital como lo es el suelo.

Coincidiendo con la gedgrafa Lara cuando afirma que “el hombre, sujeto del desarrollo,
puede intervenir en el territorio en diferentes escalas. La escala local es Optima para la
participacién” por lo tanto, es oportuna para realizar experiencias de calidad. Asi, resulto
indispensable para la elaboracion de este proyecto la cooperacién y cohesion del grupo humano,
trabajando, en forma conjunta los actores sociales educativos, es decir, alumnos-docentes junto a
profesionales agrondémicos, veterinarios, investigadores, productores y contratistas rurales de la
localidad. De este modo, se piensa al suelo socialmente.

Palabras claves

Salinidad, sodicidad, capacidad de uso.
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Introduccién

La localidad de Villa Francia se ubica en el noroeste de la provincia de Buenos Aires,
dentro de la Region Pampeana, puntualmente en la denominada Pampa Interior o Arenosa. (FIG.1).
Al norte de ésta localidad, se localiza la laguna “La Salada”. (FIG. 2) constituyendo el area de
estudio.

El objetivo del siguiente trabajo es analizar la salinidad y/o sodicidad del suelo
predominantes en las cercanias de dicha laguna y plantear posibles formas de manejo del mismo.

FIG. 1 Ubicacion de la localidad de Villa Francia.

# Villa Francia

Fuente: Wikipedia
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FIG.2. Localizacion de la laguna “La Salada”

Fuente: IGN
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Materiales y métodos

En primera instancia se aborda la temética en el aula, utilizando el kit con material didactico
recibido.

Se tratd de determinar las caracteristicas del suelo, a través de mapas digitalizados donde se
muestran las peculiaridades de los suelos a nivel pais, provincia, y partido. Para analizar las
caracteristicas especificas del area de estudio se efectuaron dos muestreos de suelos, en distintos
ambientes. Ambiente 1, sector proximo a la laguna afectado por las crecientes. Ambiente 2, lomas
no afectadas por las crecientes de las lagunas.

Se realizaron dos salidas a campo, la primera al establecimiento “San Enrique” para
conocer la probleméatica de la salinizacion a escala local contando con el acompafiamiento de
alumnos, docentes, productores, técnicos; la segunda, fue un encuentro interescolar en el CEA
Germania con investigadores del suelo (INTA), alumnos, docentes.

Se complementa el trabajo con analisis de distintas fuentes de informacion.

“Argentina es un pais que presenta problemas ambientales graves que impactan en su poblacion y
en su economia. Estos problemas tienen una dimensién nacional, pero también una dimension local
que afecta a las comunidades” (Diana Duran).

¢ Qué es la salinizacion del suelo?

Los suelos son fuertemente afectados cuando poseen niveles elevados de sales solubles y/o
sodio intercambiable en una parte o la totalidad de su perfil. La salinidad se define como la
presencia de un exceso de sales solubles en los suelos. Este exceso de sales se plantea en relacién
con la tolerancia normal de los cultivos.

La salinizacion del suelo puede ocurrir por causas antrépicas (riego, mal manejo de la
irrigacion) o naturales (como es el caso de la laguna “La Salada”) por desborde de la laguna, cuyas
aguas son ricas en sales; al descender los niveles de agua, quedan salen en superficie. (FIG.3)




ASi SON
LOS SUELOS
DE MI PAIS

FIG 3. Detalles del ambiente 1 en Establecimiento “San Enrique”. Imagen obtenida por un alumno
durante el recorrido. (2018)

¢ Cual es la situacion en nuestro pais con respecto a los suelos salinos?

Cristian Alvarez, ingeniero agronomo integrante del INTA nos dio a conocer informacion
sobre la situacion de los suelos en nuestro pais. (FIG.4)

En nuestro pais, 36.000.000 de hectéreas son explotadas para la agricultura y ganaderia,
mientras que 90.000.00 de estas contienen problemas de salinizacion, ubicAndose Argentina en el
tercer puesto de los paises con mayores problemas de sales en sus suelos, después de Rusia y
Australia (FAO). (FIG.5)
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¢Qué es el pH?

Otro factor que afecta a los suelos es el pH. Los quimicos pueden ser clasificados dentro de
una escala de pH entre dos extremos -acido o basico- El pH es simplemente una forma de medir
cuan acida o basica es una substancia. La escala del pH varia entre 0-14 (acido-basico).

El pH del suelo es un signo importante de su salud, pues influye sobre la cantidad de
nutrientes en el suelo y en la salud de los animales y de las plantas que viven en este. Un nivel de
pH del suelo de menos de 7 es acido. En los suelos muy acidos, como los suelos que se encuentran
debajo de los bosques boreales (localizados en el hemisferio norte).

Los nutrientes del suelo se disuelven rapidamente y se lixivian cuando el agua se drena. Un
pH del suelo de mas de 7 es alcalino.

¢En qué influye la conductividad eléctrica?

La CE mide la capacidad del suelo para conducir corriente eléctrica al aprovechar la
propiedad de las sales en la conduccidn de esta; por lo tanto, la CE mide la concentracién de sales
solubles presentes en la solucion del suelo. Su valor es mas alto cuanto mas facil se mueva dicha
corriente a través del mismo suelo por una concentracion mas elevada de sales. (FIG.6)

Clasificacion de los suelos en base a su CE, y el efecto general sobre los cultivos.

Fuente: Castellanos, 2000

CE, Condiciones de salinidad y efecto sobre las plantas
<1 Suelo libre de sales. No existe restniccion para ningun cultivo

1-2 Suelo muy bajo en sales. Algunos cultivos muy sensibles pueden ver restringidos sus rendimientos
Suelo moderadamente salino. Los rendimientos de cultivos sensibles pueden verse afectados en su rendimiento
Suelo salino. El rendimiento de casi todos los cultivos se ve afectado por

8-16 Suelo altamente salino. Solo los cultivos muy resistentes a la salinidad pu 0s

»16 Suelo extremadamente salino. Practicamente ningun cultivo conven ente en estos suelos

FIG.6
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La salinidad disminuye el crecimiento de los cultivos al ocasionar una disminucién en la
disponibilidad de agua, llegando a presentar sintomas similares a los provocados por una sequia,
aun cuando se tengan niveles suficientes de humedad en el suelo. Los sintomas varian con los
estados fenoldgicos de los cultivos, los cuales son mas severos en las etapas iniciales de crecimiento
de los cultivos, sobre todo durante la germinacion de semilla.

PSI (porcentaje de sodio intercambiable)

El PSI se define como la cantidad de Sodio adsorbido por las particulas del suelo, expresado
en porcentaje del CIC (capacidad de intercambio cationico) PSI = Na intercambiable (meg/100g de
suelo) / CIC (meqg/100g de suelo).

El PSI es otro de los métodos de estudio que ayuda a determinar el tipo de suelo que se
presenta.

Dicha determinacidn se ve reflejada en el siguiente cuadro:

PSI EVALUACION DEL SUELO
<7 No sodica
7-15 Ligeramente sodico
15-20 Moderadamente sodico
20-30 Fuertemente Sodico
> 30 Extremadamente sodico

10
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Suelos salinos

La salinidad del suelo se refiere a la cantidad de sales en el suelo y puede ser estimada por
la medicion de la conductividad eléctrica (CE) de una solucién extraida del suelo. La sal es un
compuesto quimico formado por iones con carga negativa enlazados a iones con carga positiva.

La salinidad puede afectar el crecimiento de las plantas en varias maneras:

D Los dafios directos que causa la salinidad
. Disminucion de la absorcion del agua por las raices

Una concentracion alta de sales tiene como resultado potencial osmético alto de la solucién
del suelo, por lo que la planta tiene que utilizar mas energia para absorber el agua. Bajo condiciones
extremas de salinidad, las plantas no pueden absorber el agua y se marchitan, incluso cuando el
suelo alrededor de las raices se siente mojado al tacto.

Un desequilibrio en la composicion de las sales en el suelo puede resultar en una
competencia perjudicial entre los elementos. Esta condicién se llama "Antagonismo". Es decir, un
exceso de un ion limita la absorcion de otros iones.

En suelos que contienen altos niveles de sodio, el sodio desplaza el calcio y el magnesio
gue son adsorbidos en la superficie de particulas de arcilla en el suelo. Como resultado, la
agregacion de las particulas del suelo se reduce, y el suelo tiende a dispersarse. Cuando esta
mojado, un suelo sédico tiende a sellarse, su permeabilidad se reduce drasticamente y, por tanto, la
capacidad de infiltracion de agua se reduce también. Cuando esta seco, un suelo sédico se aterrona.
Esto puede resultar en dafios a las raices.

Suelos soédicos

Los suelos sodicos contienen alta cantidad de Sodio intercambiable y bajo nivel de sales
solubles.

El exceso de Sodio intercambiable tiene efecto adverso sobre el crecimiento de plantas y
estructura del suelo. Su resultado se traduce en reduccion en los rendimientos de cultivos.

En los suelos sodicos, las particulas de arcilla tienden a separarse. Este proceso de
disociacion técnicamente se denomina dispersién. Las fuerzas gque mantienen unidas a las
particulas de arcilla se interrumpen por los iones de Sodio.

Los suelos sddicos tienden a hincharse cuando se mojan, luego se endurecen y cuartean
cuando estan secos. El suelo sédico una vez seco normalmente desarrolla y presenta una costra
dura, seca, cuarteada y agrietada en su superficie.

El dafio a la estructura del suelo reduce la disponibilidad de oxigeno y capacidad de
oxigenacion en la zona radicular limitando el crecimiento de las plantas. El suelo, ahora dura costra

11
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y en muchos casos terrones de tierra, restringe e impide el normal crecimiento de las raices
impidiendo el desarrollo y desenvolvimiento natural de la semilla.

Los suelos sodicos son susceptibles a erosion.

Existen varias opciones para aprovechar y optimizar el rendimiento en suelos sodicos:

Cambiar el tipo de cultivo: Cultivar plantas mas tolerantes a la utilizacion de las enmiendas
del suelo.

Mejoramiento de la estructura de los suelos sédicos: Sustituir el Sodio intercambiable por
iones de Calcio.

El enfoque convencional es incorporar enmiendas de suelo eficaces, que directa o
indirectamente faciliten la sustitucién del Sodio intercambiable del suelo.

Suelos salinos-soédicos

Se refiere a un suelo que puede contener: suficiente cantidad de sodio intercambiable y
apreciables cantidades de sales solubles para interferir con el crecimiento de la mayor parte de los

cultivos. EI PSI es mayor a 15, la conductividad del extracto de saturacion es mayor que 4 dS m-1
(a25°C) y el pH del suelo saturado es usualmente 8,5 0 menor

C.E PSI pH |
(dS.m’ ’
)
Salino >4 | <15 | <85 |
| Salino-sédico | >4 | >15 | <85 |
Sédico | <4 | >15 | >85 |

Limites utilizados para diferenciar suelos afectados con sales (segin el
criterio del manual 60 del USDA), criterio considerado en la Taxonomia de suelo, que
difiere de los que se consideran en la produccion agropecuaria
(CE -conductividad eléctrica-. -PS| porciento de sodio intercambiable-)

Fuente: UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
Y FORESTALES
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Resultados y Discusiones

La siguiente tabla refleja el resultado parcial del tipo de suelo presente en la cercania de la
laguna “La Salada” en la localidad de Villa Francia, a través de las muestras analizadas en los
ambientes 1y 2.

B ] AWE T =2 ] | 8102008 | S8-10-2008 L1 1052008 | 1-00-3078 | 11903018 | 11038 | TR0

Ay ANB 2 [ 15 S8A0-2018 | 0a-10-2018 o 1002098 | 99-90-2098 | 91-10-2098 | 1A0-2H8 | 18.90-2008

PH : Potenciometria

Carbono oxidable : Walkley y Black

Materia organica : Carb.oxidable = 1,724

Conduct. electrica : Conductimetria

CIC : Acetato de Amonio 1N.pHT.Titulometr,

Calcio intercamb. : Acetato de Amonio TN.pHT. Titulometr
Potasio intercamb. | Espectrofotometr de llama.

Magnesio intercamb. : Acetato de Amonio 1N.pHT.Titulometr
Sodio intercamb, : Espectrofotometr de llama.,

De acuerdo a los resultados arrojados, el ambiente 1 corresponde a un suelo sodico y el
ambiente 2 a un suelo con aptitud agricola, con leves limitaciones para algunas especies, debido a
su pH.

13
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Posibles soluciones:

+ Sembrar cultivos de cobertura con el fin de generar una mayor infiltracion de agua:
las especies recomendadas para siembra de otofio, pueden ser cebada, triticale o
tricespiro; y para siembras de primavera, maiz de Guinea, 0 Gramas.

7+ El manejo de la cobertura superficial es importante para mantener la cobertura en el

suelo. La siembra directa y la intersiembra son las herramientas mas aptas para

lograr una rapida recuperacion del suelo. Esto es, para que no se siga degradando y

evitar el ascenso de las sales a superficie.

Permitir el avance de las especies naturales adaptadas a este tipo de suelo para

generar cobertura y luego ser reemplazadas por especies de mayor valor forrajero

que pueden vivir en estos ambientes con restricciones.
Las especies que reemplazarian a las naturales pueden ser los agropiros, lotus y

melilotus. En el caso del agropiro, necesita una cantidad aproximada de 1300 mm

anuales de precipitaciones,- si bien en la zona el promedio es de 800 mm- de los

cuales 400 mm son obtenidos de las napas subterraneas donde se concentra gran
cantidad de sales. De esta forma, estos cultivos ayudarian a disminuir la salinidad
del suelo.

Realizar enmiendas con yeso o carbonato de calcio para reemplazar al sodio.

14
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Conclusiones

En el mundo hay mucha superficie afectada por salinidad y/o sodicidad. De acuerdo al
trabajo realizado, hemos comprobado que los suelos proximos a la laguna La Salada no escapan a
esta problematica global.

En nuestro caso los suelos pueden ser mejorados utilizandolos para sustento animal,
aumentando la rentabilidad de los establecimientos, sin por ello, dejar de considerar la
conservacion de los mismos, ya que un suelo con cobertura es mas dificil de degradar.

La educacién no debe restringirse a quién tiene la responsabilidad directa del uso del suelo,
sino que debe comprometer a todos los sectores.
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ANEXO

Salida al establecimiento “San Enrique” analizando la problemaética de los suelos a escala local
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Encuentro Interescolar en el CEA Germania, con el especialista Cristian Alvarez
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