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- INTRODUCCION (JUSTIFICACION Y OBJETIVOS).

El trabajo se propone desde el nivel secundario, ciclo orientado, 40 afo, para las materias “Elementos de
Clima y Suelo” y “Produccién Vegetal Intensiva I”, modalidad Agrotécnica.

La situacién problemética que da origen a la propuesta de trabajo arranca por la baja productividad de la
huerta escolar y también el deterioro de la calidad de algunos de sus productos (especificamente el
tomate).

Ademas, existe un conflicto que afecta a la comunidad que es la acumulacién de desechos del tambo del
colegio que esta en otro sector del mismo, por lo tanto, también existe la necesidad de reciclar esos
desechos, reutilizarlos para mejorar el suelo de la huerta y ademas evitar una posible contaminacion
ambiental.

Los saberes previos que se ponen en juego son:

ASPECTOS FISICOS DE SUELOS:



Formacion de suelos.

El suelo: composicion. Textura y estructura.

Clasificacion de suelos y principales propiedades. Triangulo textural Densidad de suelos
ASPECTOS FISICO-QUIMICOS DE SUELOS:

Materia organica y acciones de manejo que la conservan o mejoran. Aporte de los residuos vegetales y
animales. Procesos de mineralizacion. Relacion carbono/nitrogeno.

Principales nutrientes y su dinamica. Fertilidad fisica: relacion suelo-planta.
PH del suelo. Su relacion con los cultivos. Limitaciones y problematicas.
Técnicas de control de probleméticas Manejo sustentable.

Fertilidad quimica. Analisis para el diagndstico de la fertilidad del suelo. Su interpretacion. Fertilizantes,
abonos y enmiendas: caracteristicas y utilizacion.

Interpretacién de andlisis de suelo. Muestreo de suelos.

- ¢, Qué saber/es se espera que los alumnos logren?

Saber identificar suelos alcalinos

Saber identificar cuéles son los principales inconvenientes de estos suelos.

Saber cual es el principal efecto de reducir los niveles de pH en el suelo

Conocer los métodos para reducir la alcalinidad del suelo.

Saber que especies vegetales son mas sensibles a la alcalinidad

REGISTRO PEDAGOGICO:

La institucion en la que se realiz6 el trabajo es un colegio secundario de gestién privada.
Es una de las dos opciones que tiene la localidad de Rancul.

Consta de un predio de 50 has aproximadamente, ubicado dentro del ejido urbano, lo que hace que las
producciones agropecuarias que se realizan en el mismo deben ser manejadas con concepto
agroecoldgico para evitar contaminaciones hacia la comunidad.

En el turno mafana del colegio se dicta la orientacion Ciencias Naturales, y por la tarde la modalidad
Agrotécnico.

El grupo de clase en donde se desarrolla la propuesta consta de 11 alumnos (8 varones y 3 mujeres), en
donde tenemos dos alumnas repitentes.

Dentro del grupo se nota bastante variabilidad en cuanto al desempefio de los mismos.



Dos alumnos se destacan por el compromiso con la materia y la institucion en particular en un extremo y
en el otro tenemos tres alumnos/as que no demuestran nada interés por la misma. En el medio solo
cumplen con lo minimo para aprobar la materia.

- ¢ Como se realizé la indagacion de los saberes previos, la complejizarian y ampliaciéon de
los conocimientos de los estudiantes?

La indagacion de los saberes previos tuvo seguimiento en las dos materias en la que se trabajé con la
propuesta.

Por un lado, con preguntas orales, trabajo de campo con indagacion de conceptos béasicos que tienen
gue ver con cultivos intensivos y conocimientos generales sobre el concepto suelo.

- ¢Como se organizo el grupo clase para la realizacion de la propuesta (de la clase al equipo, de una
organizacion grupal, individual, etc.)?

El grupo de clase se organiz6 en forma grupal, haciendo participar a todos los alumnos, ya sea en toma de
muestras en el campo, como el uso de instrumentos para medicién y también en elaboracion de registros
e informes.

- ¢ Qué criterios se utilizaron para organizar las actividades?

Se utilizé la metodologia cientifica, es decir, primero se desarrollé6 una hipétesis, basada en la baja
calidad del tomate producido en la huerta detectada por observacion, luego la toma de muestras y por
ultimo la determinacion de valores mediante observacion.

- ¢ Qué intervencion docente hubo durante el trabajo? ¢Qué dificultades en la

planificacion de la propuesta se plantearon? ¢Qué logros se obtuvieron en relacién a los contenidos?
¢, Qué ajustes y/o adaptaciones fueron necesarios? ¢ Qué dificultades y logros hubo en relacién al
vinculo de la clase y/o el equipo con la tarea?

Como docentes, la participacion y el acompafiamiento fue permanente, ya sea en el seguimiento de las
tareas, la direccion en las actividades practicas, en la provisién de material bibliogréafico, asi como también
las indicaciones para la busqueda de material en la web.

En general no hubo dificultades, ya que hubo gran predisposicion en los alumnos y en los
colaboradores que nos ayudaron.

Se notd un gran trabajo colaborativo, sobre todo en el campo con la toma de muestras, como en el
laboratorio en la medicion de las mismas.

- ¢Como se evalué el proceso de aprendizaje de los alumnos y el desarrollo de las
actividades? ¢Qué instrumentos de Evaluacién se utilizaron?

Evaluacion diaria a través de la participacion en clase, la observaciéon del desempefio en el laboratorio, el
cumplimiento de tareas domiciliarias, la entrega sistematica de informes, etc.



La evaluacion incluye tres instancias diferentes:
a- Seguimiento en las distintas instancias de desarrollo del trabajo
b- Evaluacion del informe escrito.

Presentacion oral del trabajo

Objetivos:

Objetivo principal: Indagar sobre que limitantes presentaba el suelo que impedia el aprovechamiento
del potencial de rinde de las especies cultivadas en la huerta.

Para ello se determinaron las variables que se debian estudiar, como los valores de PH, de
conductividad eléctrica y de concentracion de los principales nutrientes

A partir de la determinacién de todas las variables se va a elaborar un plan para decidir cual va a ser el
tratamiento del suelo para corregir sus deficiencias o excesos para llevarlo a valores lo mas optimizados
posible decidir presenta el suelo de la huerta del Instituto para elaborar un plan de correccién del mismo.

Los objetivos secundarios que se plantearon, ademas, fueron, que los alumnos puedan:
Conocer las propiedades quimicas de los suelos
Reconocer la importancia del PH de los suelos.

Entender la importancia del muestreo correcto del suelo.

- ¢Qué propositos se plantearon en relacién a estos saberes y situacion inicial?

Identificar los principales elementos de manejo que permiten la conservacién y mantenimiento del
recurso suelo.

MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 muestreo de suelos, a cada uno de los invernaculos y tuneles del sector de la huerta del
colegio, utilizando el método de muestreo al azar, con una profundidad de 20 cm.

Las muestras se procesaron, se identificaron y se enviaron a un laboratorio zonal para la realizacién de
los correspondientes analisis.

Actividad 1: Muestreo de suelos
Toma de muestras:

Muestra I: Invernadero |



Muestra ll: Invernadero Il

Muestralll: Tunel Il

Actividad 2: Interpretacion del andlisis del

suelo

Una vez llegado el andlisis de suelo, se procedio a la interpretacién de los resultados, cotejando los

datos con la bibliografia utilizada.

CERTIFICADO DE ANALISIS

Solicitante: Instituto Agrotécnico Rancul
Fecha: 29/05/2019 Establecimiento:
Domicilio: Rancul — La Pampa

Informacién del Laboratorio
Analisis No Fecha Observaciones

5/19 11/06/19 Realizada por el
solicitante

- - Resultado del Andlisis Fisico Quimico

Cationes Solubles RAS pH

léctrica dS/m Na+ Ca+2 Mg+2
Identificacion de la
muestra
lad

17.52.720.9612.98924
Muestra | Invernadero |

Muestra Il Invernadero Il 1401.692.919.2841.9



Tunel 1166.05.82 1.54 34.49.58.2

Actividad 3

Para cotejar y comparar los andlisis del laboratorio se procedio a realizar mediciones en el laboratorio del colegio util
laboratorio existente en el colegio y los instrumentos, como el caso del phtimetro.

Como medir el pHy la conductividad eléctrica

Explicamos la importancia de conocer el pH y la cond
sustratos y las diferentes

formas de medir estos parametros.

¢, Qué pH conviene tener? ¢ Qué mide la conductivida
s6lo una manera de medirlos?

El pH de la solucion del sustrato, es decir, la solucion
encuentra en los poros del medio de cultivo, controla
relativa de los nutrientes para las plantas. El pH nos i
alcalinidad de una solucién. El pH con valor 7 es neu
es acido y, por encima de ese valor, es alcalino.

Las sales solubles se cuantifican midiendo la Conductividad Eléctrica (CE) en la solucién del sustrato, y esto da un v
el nivel de fertilidad.

Ambos parametros se determinan con equipos medidores de pH y CE.

En la actualidad, los hay de diferente precio, tamafo y grado de precision, y se dispone, ademas, de una amplia garr
altamente accesibles para un cultivador de plantas. Un simple equipo de bolsillo pasa a ser una herramienta mas de
de optimizar recursos y tomar decisiones.

Existen muchas maneras de medir el pH y la CE en sustratos. Una de ellas se logra preparando diluciones, es decir,
de un volumen de sustrato a analizar mas un volumen de agua destilada. Las diluciones que se utilizan generalment
1:5 volumenes de partes iguales.

Para obtenerlas, se coloca una parte de sustrato dentro de un recipiente y se mezcla, ya sea con dos o con cinco pal
destilada. Se debe tener en cuenta que el contenido de humedad de la

muestra sea igual entre muestras y a través del tiempo. Este parametro no es tan critico para diluciones altas, como,
1:5.

Hay que considerar, también, que, si se utiliza agua de pozo para realizar el andlisis, los resultados no seran represe
muestra.

Generalmente, se requiere de una cantidad minima de sustrato (un cuarto de taza, por ejemplo), que se debe coloca



dentro de un recipiente limpio y seco (éste no debe haber tomado contacto con sustancias extrafias) y luego, se agre
agua destilada (dos o cinco, segun el método elegido).

Posteriormente, hay que agitar con espatula, o bien tapar el recipiente y desp
cinco minutos.

Dejar reposar 15 a 20 minutos y luego medir directamente en la dilucion. Algu
filtrar y medir sobre el extracto filtrado, y es también una forma alternativa de |

Es importante que el productor o técnico que asiente, agite y/o filtre las muest
siempre de la misma manera, como asi también es fundamental calibrar el eq
manera precisa segun las recomendaciones del mismo.

Con los elevados valores de PH y conductividad eléctrica encontrados se plante
gue a raiz de eso es que los cultivos no estaban pudiendo expresar su potencia

Por lo tanto, se decidi6 realizar una serie de ensayos para tratar de bajar los alts
hallados.

El primer ensayo que se realizo se hizo en laboratorio, a pequefia escala.

El insumo que se utilizé para mejorar y corregir el suelo fue guano de gallina es
de una granja proxima al colegio, gentilmente facilitada por su propietario.

Se procedi6, entonces a realizar diferentes mezclas de guano con el suelo de la huerta del Invernadero N.o 2, para s

evaluacion.

Primer ensayo:

Muestra Nol: Testigo. Suelo original (s.0).PH: 8,4

Muestra No2: Mezcla de 80 % s.0.+20 % guano



RESULTADOS

DISCUSION:

Muestra No3: Mezcla de 70 % s.0.+30 % guano
Muestra No4: Mezcla de 60 % s.0.+40 % guano

Muestra No5: Mezcla de 50 % s.0.+50 % guano

Mediciones de PH por cada muestra
Muestra No1l: 8.40
Muestra No2: 8.10
Muestra No3: 7.82
Muestra No4: 7.54
Muestra No5: 7.22

Muestra No 5. Valor de PH medido 7,22



Si bien no se logré bajar el Ph a el valor 6ptimo, si se logré bajar aproximadamente un punto.
Es un gran avance considerando que 7,22 es un valor aceptable.

Para avalar los resultados se utiliz6 una bandeja plantinera de 25 celdas para colocar las muestras previamente pref
laboratorio que sirvieron como sustrato para plantines de lechuga y espinaca producidas en el Instituto, evaluando er
dias posteriores el comportamiento de las mismas.

Pasados los 30 dias se pudo comprobar el gran Vigor de las plantas, salvo el testigo resaltando un mejor comportam
muestra No 5, de PH 7.22.

Lamentablemente nos quedamos sin el insumo guano, en cantidad suficiente para llevar el ensayo a un nivel mayor
propiamente dicho, debido a que el productor lo utiliz6 para uso propio, no pudiendo conseguir algo de similar calidac
suficiente.

CONCLUSIONES:

La conclusién general a la cual llegamos fue que el suelo de la huerta en el momento actual tiene un PH demasiado
8,4) lo cual lo hace muy alcalino y con grandes dificultades para la produccion de tomate y otras hortalizas.

La utilizacion de guano de gallina previamente estabilizado en campo es una alternativa para bajar el PH de este tipc

Quiza el inconveniente mayor sea la disponibilidad del mismo en cercanias del colegio, por ello es que el préximo pa
experimentar con otras alternativas como son:

La utilizacion de Azufre elemental a razon de 1 Kg de azufre por metro cuadrado.
El uso de efluentes tratados del tambo, también del mismo colegio.

La utilizacion de cultivos de cobertura como Centeno, Centeno con vicia, moha y mijo para el verano, alternando con
hortalizas.
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