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ResumenAnte la problematica de la degradacion de los suelos a nivel mundial y su relacién con el
medio ambiente, no se puede pensar hoy en dia una produccién de alimentos sin tener en cuenta
su impacto en el ambiente y en las generaciones futuras.

En los ultimos afnos muchos tambos en Nueve de Julio han ido creciendo en nimero de vacas,
intensificando su produccidn, generando un desborde de las lagunas que almacenan sus efluentes
o purines. Frente a esto, algunos productores se animan a redistribuirlos por el campo.

Palabras claveEfluenes de tambeConservaciédel sueleFertilizante organico

Introduccion:

La idea de hacer una investigacion relacionada a la problematica del suelo surgié a partir de la
reutilizacion de los restos organicos en el colegio para hacer compost y refertilizar la huerta, por
esa razodn se eligid el tema de los efluentes de los tambos ya que se podrian reutilizar para
fertilizar los campos.

El siguiente trabajo trata sobre la conservacién de los suelos, buscando una solucién mediante
la utilizacion de los efluentes de tambo para poder mejorar la calidad del mismo. Pero primero:
éque son los suelos? ¢ Cuales son los procesos de degradacion?

El suelo es el resultado de un largo proceso de formacidon que puede requerir desde décadas a
milenios. Esto quiere decir que si se degradan y no se cuidan, este tardaria muchisimo en mejorar.
Ademads, se comprobd que el suelo es un recurso NO RENOVABLE. Esta constituido por diferentes
capas, de diversos colores y texturas. Aproximadamente la mitad del volumen total de un suelo de
buena calidad estda compuesta por una mezcla de materia organica e inorganica. (Anzolin, 2015)

La materia organica del suelo proviene, en parte, de la incorporacién de residuos animales vy
restos vegetales (raices, drganos aéreos, excreciones a nivel rizdsfera, sustancias transferidas al
suelo por el agua de lluvia o rocio, etc.),en distintos estados de descomposicion y la biomasa
microbiana. Los restos vegetales aportan a nivel nutrientes carbono, nitréogeno, oxigeno,
hidrégeno y azufre. Los restos animales aportan nitrogeno, potasio y fésforo. (Conti, 2000) La
importancia de la materia organica consiste en favorecer la agregacion y estructuracién, aumenta
la retencidn hidrica, es fuente de nutrientes, entre muchas otras funciones.

La materia inorgdnica es la fraccion mineral de particulas de diversos tamafios, que pueden ir
de macroscépicas a fragmentos no visibles. Estas particulas son arenas, la fraccion de mayor
tamarnio, limos, la fraccion de tamafio intermedio y arcillas, la fraccion de menor tamafio. (Conti,
2000)

En la actualidad, después de décadas de sobre explotacidn y usos inadecuados, se ven con mas
claridad los signos de su degradacién, proceso el cual afecta a sus propiedades y determina la
pérdida total o parcial de su capacidad para producir, cuantitativa y cualitativamente bienes y
servicios.
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Por esto se recomienda comenzar a utilizar los efluentes para que los suelos no se degraden
con mayor facilidad. Ya que, incluyen cantidades importantes de materia orgdnica, nutrientes y
microorganismos junto a cantidades variables de agua. Los efluentes estdn compuestos por una
fraccion solida (heces, restos de alimentos vy tierra) y una liquida (agua de limpieza de piso, de
equipamiento de ordefio y de refrigeracidn, orina, restos de productos de limpieza y leche). Estos
se generan como consecuencia de la actividad de ordefio. (Richmond, 2015)

Ademas, si se realizara esto, se solucionarian dos problemas a la vez. Uno es la degradacién de
los suelos y el segundo tiene que ver con que los efluentes no utilizados son depositados en
lagunas, las cuales provocan la contaminacidon de los recursos naturales, aguas superficiales y
subterraneas fundamentalmente; y el aire por la liberacién de didxido de carbono.

Materiales y Métodos:

o
|

El ensayo se realizé en la estancia “El Jabal
aproximados de la localidad de Carlos Casares, provincia de Buenos Aires.

ubicada en el partido de Nueve de Julio, a 20 km.

Este establecimiento, perteneciente a la familia Campbell, posee dos tambos, tambo uno y tambo
dos, con el método “calesita”. En El Jabali hace mas de 6 afios que se utilizan los efluentes como
fertilizante resultantes del tambo. Es uno de los 4 tambos que manejan efluentes de los 52 totales
gue hay en el partido de Nueve de Julio.

El suelo sobre el que se trabajé es un Hapludol étnico serie Norumbega, de textura franco-
arenosa tipico de la regién, como se pudo calcular en clase mediante el método de Bouyoucos.

Este método sirve para diferenciar los porcentajes de arena, limo y arcilla, a partir de los
tiempos de decantacién de cada uno en un medio liquido (agua).

Los pasos que se realizaron fueron los siguientes:
1° se procedid al secado, disgregado y tamizado de las muestras.
2° se pesaron 40 gr. de suelo y se introdujeron en la probeta.

3° se agregaron 10 ml. de calgén (dispersante) y luego se completé con agua mineral hasta
llegar a 1000ml.

4°se procedio al batido enérgico de la mezcla con 40 movimientos.
5°a los 30 segundos se coloca el densimetro cuando decanto la arena.
6° luego de 8hs se coloca el densimetro cuando decanto el limo.

Se realizd la medicidon de un blanco a los efectos comparativos. Las proporciones que dieron
fueron:
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Arena 65%-Limo 30%-Arcilla 5%

Figura 1: Diagrama ternario donde se aprecia la composicién textural del suelo. El circulo azul
muestra la caracteristica del suelo franco arenoso.
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Se eligid hacer el ensayo en el lote “E1” del tambo dos, con una superficie de 14 has.
aproximadamente, ya que se encuentra cerca de este, porque cuanto mas lejos se lo lleva mayor
es el precio. El ensayo se realizd en tres parcelas con tres repeticiones cada uno.
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Foto 1: Plano del lote E1, donde se hizo el ensayo. Se aprecia la distancia al tambo (800 metros) y
las dimensiones del lote muestreado con sus divisiones (T1; T2y T3).

El ensayo se hizo sobre una pastura degradada de festuca que fue desecada previo a la

aplicacion del efluente. El efluente aplicado fue distribuido con un tanque estercolero de
tecnologia canadiense de 20.000 Lt. con un ancho de trabajo de 12 metros, que previamente se
mezcld en la laguna.

Los tratamientos consistieron en 3 dosis de efluentes T1= sin efluentes, T2= 3 tanques de
20.000L /Ha. y T3= 6 tanques de 20.000L /Ha. Esto equivale a Omm (testigo), 6mm y 12mm de
efluente. Durante la aplicacidn del efluente se tomdé una muestra que se envié al laboratorio
“Marasas” de Lincoln.

Evaluacion quimica: Analisis de suelo inicial a 0-20 cm.de profundidad y al final del ensayo en
los tres tratamientos, con tres repeticiones cada uno. Se tomaron 10 muestras con barreno en
cada repeticion, generando un total de 30 muestras por tratamiento.

Evaluacion fisica: En la primer visita a “El Jabali”, que fue el 11 de junio, se medid la
compactacién del suelo con un penetrémetro electrénico Field Scout SC900 que mididé la
resistencia a la penetracion (0-45cm de profundidad) con lectura cada 2,5cm.
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En esta ocasion se hicieron 10 mediciones por tratamiento. Y en la segunda visita, el 13 de
septiembre, se hicieron 3 mediciones por tratamiento. En esta ocasién se habia pasado una mano
de cincel y una de rastra en el lote.

Foto 2 : Aplicando el efluente. Julio 2017

Resultados:

Tabla N21: Andlisis de suelo evaluado antes de la aplicacion en el laboratorio Clarion de Nueve
de Julio.

—————————— Macronutrientes ——-———- Micronutrientes
Lab& I Prof. MO pH CE Pdisp. N.NOy 5507 ca” Mg™” K~ Na* Suma CIC Fe Mn Cu Zn
(m % 125 pSem?  ——e—em PPM e e g 100F Y e e PP e
14712 1A 020 33 3.8 160 1.3 334 8.3
1B 020 37 59 161 445 237 149
1C 020 3E 6.1 145 421 232 148

TA 020 40 60 120 505 143 89
T:B 020 39 60 122 408 173 88
TIC 020 35 60 120 316 172 126
T3A 020 50 61 115 488 129 10
T3IB 020 37 63 121 492 171 158
14720 TIC 2040 36 S8 155 392 41 0%
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Interpretacion
— Macronnirientes — Micronutrientes
Lah# ID Prof. MO pH CE Pdisp. NNOy S,S.{]‘" Ca™t Mﬁﬂ K Na° Suma CIC Fe Mn Cu Zn
14712 14 0-20 A Mac NS B MA M
1B 0-20 A Mac NS MA MA A
1C 0-20 A lLac NS MA MA A
TIA 020 A Lac NS MA M M
TIB 0-20 A Lac NS MA A M
TiC 0-20 A Lac NS MA A A
T3A 0-20 MA Lac NS MA M A
TiB 0-20 A lLac NS MA A MA
14720 TiC 020 A Mac NS MA MA M

Abrevisciones: MB, mry baje; B, bajo; O, optime; M, medio; 4 alte; MA_ mmry alto; NS, no sabino. Para pH: Fa_ foertements
acido; Mac, moderadamente arider; La, levemerse acido; N, peutro; Lal, levemente alcaling; Mal moderadaments alraling; Fal, foeremerse alcaling.

Tabla N22: El andlisis del efluente aplicado el 20/07/2017, realizado en el laboratorio
“Marasas’ de Lincoln arrojo el siguiente resultado:

Aporte de nutriente
(Kg/Ha)

102 17

Tabla N23: El analisis de suelo posterior a la aplicacidon del efluente arrojé los siguientes
resultados .Tener en cuenta que dos dias antes se pasdé una mano de cincel y una rastra de

dientes:
Resultados
--—-——-——-- Macronutrientes --————— Micronutrientes
Lab# ID  Prof. MO pH CE Pdisp. N-NOy S50 Ca” Mg” K Na® Suma CIC Fe M Cu Zn
am % 125 pScm? ppm meq 100g* ppmn
16758 Al 020 31 60 94 765 100 67
16759 A2 020 39 60 123 1048 101 90
16760 A3 020 38 58 141 746 207 84
16761 Bl 020 35 57 123 M3 163 102
16762 B2 020 33 59 136 506 182 126
16763 B3 020 35 54 141 M8 178 14
16764 C1 020 39 59 12 T3 154 93
16765 € 020 36 60 136 T3 172 108
16766 €3 020 38 60 143 539 165 96
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Interpretacion
——————— Macronuirientes --——-——— Micronutrientes
Lab# D Prof. MO pH CE Pdisp. N-NOy S-Sﬂf Ca’ Mg"- K Na Suma CIC Fe Mn Cu Zn
16758 Al 020 M ILac NS MA B M
16739 A2 020 A ILac NS MB M M
16760 A3 020 A Mac NS MB MA M
16761 Bl 020 A Mac NS MB A A
16762 B2 020 M Mac NS MB A A
16763 B3 020 M Facr NS MB A A
16764 C1 020 A Mac NS MB A M
16765 C2 020 A Mac NS MB A A
le766  C3 020 A Mac NS MB A M

Abreviaciomes:
MB: sy bajo, B: bajo, O: optime, M, madio, A- alto, MA- muy alto, N5: po salino.
Para pH: Fa: fisrtemente acide, Ma: modsradamente 2cida, La: levemente acido, N: neutro, Lal- levements alcaling, Mal: moderadaments alcaling, Fal- fusrtemente alcaling.

Tabla N24: Analisis quimico, luego de haber sido aplicado el efluente

T1 (Omm.) T2 (6mm/ha) T3 (12mm/ha)
%MO 3,5 3,6 3,7
PH 5,9 6 5,7
CE 113 132 142
P disp.ppm 73,7 75,9 67,1
N-NO3.ppm 13,9 15,1 18,3
S-S04.ppm 8,7 10,8 9,8
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Grafico 1: Resistencia a la penetracidn del suelo comparativa al final del ensayo. Se puede
observar el efecto del cincel con la rastra que pasaron en el lote antes de la segunda visita en

septiembre.
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Teniendo en cuenta los precios de la urea, el SPT y la aplicacién, se hizo un andlisis econémico

comparativo entre fertilizar con efluente y fertilizar con fertilizante quimico, obteniendo el

siguiente resultado:

Tabla n25:

Dosis Costo($)
1 Tanque 1.350
3 Tanques/ha. 4.050
Equivale Costo ($/Ha)
225 kg/ha urea 1.378
75 kg/ha spt 551
aplicacion 192
Total 2.122
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Conclusion:

Con respecto al analisis, se observé una leve mejora en el porcentaje de materia organica,
entre tratamientos. Asi mismo, mejoraron los parametros de nitrogeno y azufre con respecto al
testigo. Pero estos dos nutrientes bajaron levemente su concentracién con respecto al primer
analisis, ya que, luego de haber sido aplicado el efluente llovieron cerca de 100mm. en el mes de
septiembre, y posiblemente, estos nutrientes se perdieron por lixiviacion. Esto nos lleva a pensar
gue seria mejor la aplicacién del efluente en otro momento, cuando las plantas puedan
aprovechar mejor estos nutrientes. El fosforo no tuvo diferencias entre tratamientos, pero
aumenté considerablemente en el segundo analisis, posiblemente, debido a la mineralizacién del
fésforo organico a inorgdnico al haberse realizado la remocién de la tierra con el cincel y la rastra.
Esto Ultimo no permitid que se observaran cambios fisicos en el suelo. Si bien se sabe por otros
trabajos de investigacion que sucesivas aplicaciones de efluentes mejoran la infiltracidon basica y
disminuye la resistencia a la penetracion del suelo. También se registré un leve aumento de las
condiciones de salinidad, pero manteniéndose en valores que no representan un problema para la
produccién.

Mientras en la provincia de Cérdoba la normativa de la reutilizacién de efluentes ya esta
vigente, en la provincia de Buenos Aires se espera que esta normativa sea aprobada. Esto ayudaria
al ambiente en el que vivimos, ya que, evitaria la contaminacién de las napas, y seria fuente de
fertilizante orgdnico, evitando la degradacién quimica del suelo.

Como la mejora fisica del suelo y la mejora ambiental del sistema no se puede cuantificar
econdmicamente, se puede pensar que es un servicio caro comparado con la fertilizaciéon quimica.
Sin embargo, cuando la normativa esté vigente, nuevas tecnologias ayudaran al productor a bajar
estos costos.
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Agr ad e c iEspécielmente a laboratorio Clarion de 9 de julio por los materiales prestados y
los analisis de suelo hechos, al establecimiento “El Jabali” por haber aceptado nuestra propuesta y
habernos recibido, al colegio “Los Ceibos” que nos dio la oportunidad de transitar esta experiencia,
a los tutores y los docentes que nos prestaron horas para terminar el informe.



