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INTRODUCCION

El suelo es un recurso natural muy importante para la vida, ya que es la base de
los ecosistemas terrestres, el sustento de las actividades econdmicas y la provision de
nuestros alimentos. Es por ello que los Técnicos en Produccién Agropecuaria poseen un
rol fundamental en el manejo y cuidado de este recurso.

Para cuidarlo y reducir la degradacion del mismo, hay que empezar por conocerlo
y en este contexto de Aislamiento Social Preventivo y Obligatorio (ASPO) se pudo
reflexionar sobre el uso del suelo en el entorno cercano a la Escuela. En los dltimos
tiempos, se ha ido observando que la ciudad de Carcarafia se expandié hacia diversos
puntos, corriendo el limite entre lo urbano y lo rural y limitando la actividad agropecuaria
en diferentes suelos, generando una tension entre los pobladores de esos nuevos barrios
y los productores.

Asimismo, sélo recorriendo los alrededores de la ciudad se puede evidenciar
algunas actividades productivas que generan ciertas inquietudes respecto a si son las
apropiadas para ese suelo.

Es por ello que se pretende poder hacer un analisis del distrito Carcarafia ya que
como futuros Técnicos en Produccion Agropecuaria es importante conocer cuales son los
suelos en donde potencialmente sera nuestro campo de accién, sus usos y la expansion
de su centro urbano. Con el fin de poder concientizar sobre la buena utilizacion del
mismo; la importancia de distinguir las practicas agropecuarias vinculadas al tipo de
suelo, y como, estas pueden llegar a afectar sus caracteristicas.

Esto fue posible de realizar a través de la utilizacion de tecnologias geoespaciales
gue permiten llegar al “campo” desde nuestras casas y estudiar el entorno mas cercano,
ya que lo que no se conoce no se cuida.

El area de estudio estd ubicada en la zona nlcleo de la Regidon Pampeana,
caracterizandose por tener los mejores suelos productivos del pais y un clima templado-
hamedo; con un sector -oeste- que drena hacia la cuenca del Carcarafa y el sector este
gue tiene pendiente hacia la cuenca del arroyo San Lorenzo.

OBJETIVO GENERAL

Analizar los tipos de suelos del distrito* Carcarafia, su capacidad productiva y sus
usos en la Ultima campafa agricola y en la actual para visibilizar las practicas productivas
y cOmo estas pueden llegar a afectar las caracteristicas de esos suelos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar los diferentes tipos de suelo en el distrito de Carcarana.

Relevar los distintos usos que se le da al suelo en el distrito.

Visibilizar la expansién urbana de Carcarafia.

Relacionar los tipos de suelos, el uso del mismo y las problematicas que estos
presentan.

METODOLOGIA

La unidad de andlisis es el Distrito Carcarafia, Departamento San Lorenzo,
Provincia de Santa Fe, Argentina. Dicho distrito limita al norte y al oeste con el rio
Carcarafa, al este con el distrito San Jerénimo y al sur con los distritos Casilda y Pujato
(Imagen N° 1).

! Unidad administrativa en la que se divide un departamento.
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Imagen N° 1: Ubicacidn de la unidad de analisis. Fuente: Geoportal de la provincia de Santa Fe.

Para poder lograr los objetivos del proyecto se utilizaron herramientas cualitativas,
como ser entrevistas en profundidad semi-estructuradas y la realizacion de encuestas.
Estas se emplearon para obtener informacion sobre el uso del suelo, problematicas del
mismo y actividades productivas predominantes en el distrito a partir de la perspectiva de
actores claves del medio.

Se realizaron entrevistas al Ingeniero Agrénomo de la Cooperativa Agricola y a un
Médico Veterinario, asesor privado de la ciudad, las preguntas estuvieron orientadas al
uso del suelo a través del tiempo en el distrito de Carcarafia, como fue cambiando la
forma de producir, problemas del suelo, la relacion entre la expansion urbana y el sector
rural, relacion y conocimientos de los productores sobre el suelo.

Por otro lado, se entrevisto a un miembro del Municipio utilizando preguntas
vinculadas a la planificacion del crecimiento urbano de la ciudad, al grado de
conocimiento de los suelos y las problematicas asociados al mismo. Ademas, a un
Ingeniero Agronomo extensionista del INTA se le hicieron preguntas referidas a las
problematicas del suelo y estudios sobre el suelo de Carcarafia, practicas de manejo
predominantes en la zona, como asi también, practicas productivas que favorecerian al
cuidado del suelo, entre otras. Las entrevistas se realizaron por plataformas de Google
meet y Zoom que luego fueron sistematizadas.

Esta informacién se complement6 con una encuesta dirigida a productores
agropecuarios de caracter anénima para asegurar la confidencialidad de los datos y de
forma on line con la herramienta Google forms compuesta por ocho preguntas cerradas y
una pregunta abierta al final. A la fecha de corte se obtuvieron 26 respuestas de
productores que trabajan en el distrito de Carcarafa. Los datos se procesaron teniendo
en cuenta tres grupos de acuerdo a la tenencia de la tierra: los que trabajan soélo
superficie propia, los que arriendan y aquellos que tienen superficie propia y también
arrendada. Para la recoleccion de los datos se utilizO un tipo de muestreo no
probabilistico denominado bola de nieve. Los datos de la encuesta fueron analizados
mediante el programa EXCEL del paquete de Microsoft.

Para conocer las caracteristicas de los suelos del distrito y el uso actual de los
mismos se utilizd el GEOINTA, un sistema informatico que utiliza un software libre y es la
infraestructura de Datos Espaciales del INTA y la Infraestructura de Datos Espaciales de
la provincia de Santa Fe (IDSF). Por otro lado, se complet6é la informacion con el
programa informatico Google Earth y el sistema de informacion geogréfica Qgis.

Para recolectar la informacién del uso actual del suelo y cotejarlo con la
informacién brindada por imagenes satelitales se realiz6 una observacién de diferentes
lotes del distrito, en salidas individuales de cada miembro del equipo. El relevamiento se
concretd durante septiembre-octubre del 2020 identificando la cobertura observada a la
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izquierda y derecha del camino, registrando el punto de referencia con la aplicacién My
Maps, con el fin de identificar cultivos de invierno, situaciones de barbecho, actividades
ganaderas y cultivos de verano. Se pretende poder realizar otro relevamiento en el otofio
del 2021 para completar la situacién de los cultivos de verano.

A partir del relevamiento se identificaron distintos grupos de analisis: trigo, avena,
otros cultivos de invierno, barbecho semi-cubierto?, barbecho cubierto con rastrojo de
gramineas, barbecho cubierto con rastrojo de leguminosas, cultivo de maiz y actividades
no agricolas.

ACTIVIDADES REALIZADAS

Al principio se realizé una lluvia de ideas con la herramienta padlet para poder
indagar sobre el tema a investigar y estudiar (Imagen N° 2).

Imagen N° 2: Mural con las ideas previas sobre qué investigar. Fuente: elaboracién propia.

Se concretaron reuniones entre el equipo y con las tutoras externas para
organizar ideas, pensar diversas estrategias y distribuir roles (Imagen N° 3 y 4). Entre las
docentes y estudiantes se cre6 un grupo de whatsapp, una carpeta en google drive y se
coordinaron reuniones semanales para estar mejor conectados. Ademas, las tutoras
externas colaboraron con el aprendizaje de herramientas geoespaciales y se participé en
capacitaciones virtuales brindadas por el INTA en el uso del GEOINTA.

Imagen N° 3: Reunidn equipo de trabajo.
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El material vegetal se mezcla en un 30 a un 60% con el suelo en los primeros centimetros.



Imagen N° 4: Reunidn del equipo con los tutores externos.

A través de las capacitaciones sobre GEOINTA y con el uso del IDSF se logré
poder reconocer el distrito de Carcarafia, saber que es un distrito y medir su superficie.
Asimismo, ver los tipos de suelo, unidades cartograficas y capacidad de uso de la tierra.

Con el Google Earth version pro se logré identificar el crecimiento del area urbana
en un periodo del 2002 hasta la actualidad con el fin de ver hacia qué puntos creci6 la
ciudad y sobre qué tipo de suelos se produzco el crecimiento.

Para completar la informacién recolectada a través de los programas informéticos,
se realiz6 salidas individuales con el objetivo de relevar el estado actual de los suelos en
el distrito de Carcarafia; encontrdndose diversas situaciones. Como se puede observar
en la Imagen N° 5 existen lotes con cultivos de invierno como trigo, ganaderia bovina a
campo y en engorde a corral, otros en periodo de barbecho con rastrojo cubierto de
leguminosas (soja) y gramineas (en mayor parte de maiz) y por ultimo situaciones de
barbecho semi-cubierto, es decir, con algin laboreo. Ademas, se registraron aquellos
lotes que presentaban problemas de erosién o que estaban sistematizados a través de
terrazas.

Imagen N° 5: Uso actual del suelo en el distrito de Carcaraia.

Con el fin de complementar lo relevado a campo y por medio de imagenes
satelitales, se realizaron diversas entrevistas mencionadas en la metodologia. En cada
entrevista se dialog6 poniendo énfasis en las actividades productivas predominantes, en
el uso actual del suelo, problemas que presenta el mismo, el trabajo integrado entre la
parte privada y publica, la concientizacién del uso del suelo y la implementacion del
andlisis de suelo (Imagen N° 6).




Imagen N° 6: Entrevistas a informantes calificados.

Para poder recolectar mas informacion y recuperar las voces de los productores
se confecciond una encuesta virtual (explicada en la metodologia) (Imagen N° 7).
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Imagen N° 7: Formulario de google forms con la encuesta.

Se procesaron las entrevistas y las encuestas para analizar los datos. También,
se organizo la informacion recolectada a campo utilizando diferentes iconos, marcando

poligonos y superficies en Google Earth.
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En Qgis se fueron superponiendo las diferentes capas de informacion para la
construccion de mapas tematicos (Imagen N° 8).

Imagen N° 8: Trabajo en Google earth y Qgis.

En cuanto a la difusién del proyecto y las actividades realizadas se organizé
encuentros con estudiantes de quinto y cuarto ano de la EESMTP N° 486 “Francisco
Netri” y con la Tecnicatura en Administracion y Produccion Agropecuaria del La Salle-
Rosario, estos encuentros tenian el fin de explicar lo realizado y la potencialidad de las
herramientas utilizadas para conocer sobre el suelo de un determinado lugar (Imagen N°
9). También, se grabé un video con los avances del proyecto para difundir entre los
miembros y las redes sociales de la Escuela
(https://www.youtube.com/watch?v=wshV5Ckfc3k ).

Imagen N° 9: Actividades de difusion del proyecto.


https://www.youtube.com/watch?v=wshV5Ckfc3k

RESULTADOS

El distrito de Carcarafia cuenta con 14432,09 ha, de las cuales 377,58 ha es
superficie urbana, 186,38 ha sub-urbana y 13868,13 ha es superficie rural.

Segun lo observado en el GEOINTA los tipos de suelos que predominan en el
distrito corresponden al orden Molisoles (Argiudoles tipicos y veérticos, Argialboles,
Natraboles y Argiacuoles) y en menor proporcién a los Alfisoles. Dentro de los Argiudoles
se encuentra en mayor proporcion la Consociacion Casilda y sus fases por erosion
hidrica, la Consociacion Peyrano y sus fases por drenaje y erosion y en el extremo NE la
Consociacion Roldéan.

Los suelos de la serie Casilda son profundos, oscuros y bien drenados, de
permeabilidad lenta, puede presentar limitantes de erosion; con capacidades productivas
entre | a IV. Mientras que la serie Peyrano son suelos profundos, de escurrimiento
moderado y drenaje moderadamente bueno, con capacidades productivas entre 1 y Il.

El relevamiento sobre el uso actual del suelo realizado a campo en los meses de
septiembre-octubre del 2020, permitié efectuar un muestreo del 72% de la superficie total
del distrito, indicando que existe un predominio de la agricultura por sobre la produccion
ganadera. En la parte de agricultura se destaca una prevalencia de lotes en periodo de
barbecho con rastrojo de soja de la campafia 2019/2020, seguido por cultivos como trigo
y maiz (campafa 2020/2021) y en menor proporcion se encuentra un lote en periodo de
barbecho cubierto de rastrojo de gramineas, especificamente sorgo, y en barbecho semi-
cubierto, es decir, con remocién del suelo. Por ultimo, en muy baja proporcién existen
lotes con otros cultivos de invierno como cebada, vicia y lenteja o0 arveja y pasturas
naturales o implantadas (de base alfalfa) (Grafico N° 1).

De acuerdo a la encuesta en quienes tienen superficie propia predomina 43% de
agricultura con rotacion de cultivos, seguido de 29% monocultivo y 29% de ganaderia
bovina a campo con pasturas naturales y agricultura con rotacion de cultivos. Mientras
que en la superficie arrendada predomina un 83% la agricultura con rotacion de cultivos y
el 17% ganaderia bovina a campo con pasturas implantadas mas agricultura con rotacion
de cultivos. En cambio, en los que tienen superficie y arriendan, se encuentra en mayor
proporcion agricultura con rotacion de cultivos en un 46% y 85% respectivamente.

En cuanto a la produccién ganadera, en la superficie relevada, se observé un solo
sistema de produccién porcina, un tambo, un criadero de pollos y en mayor medida
engorde de novillos a corral, invernada a campo y algunas producciones de cria. Esto
coincide con lo que plantea el Ingeniero Agrénomo de la cooperativa local, “...hay mucho
menos ganaderia a pasto, que era la tradicional, con pastoreo y esta mas concentrado lo
gue es ganaderia estabulada, de engorde, feed-lot”. En comparacion con la agricultura, la
ganaderia se la fue desplazando a lo largo del tiempo por varios motivos, uno de ellos fue
la demanda de tiempo, como nos expresé el asesor privado Médico Veterinario y
productor “Con la ganaderia hay que trabajar los 365 dias del afio y con la agricultura
menos”, por eso se dice “que los carcarafienses son buenos agricultores pero pésimos
ganaderos”.
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Grafico N° 1: Uso actual del suelo en el distrito de Carcarafia-Periodo relevado: primavera 2020.
Fuente: elaboracion propia.



Con los datos georreferenciados del relevamiento a campo se construy6 un mapa
tematico en Google Earth que permite ver de una manera gréfica el uso actual del suelo
en la época de primavera 2020 (Mapa N° 1). Seria interesante poder completar este

mapa con relevamientos futuros durante los siguientes afios.
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Mapa N° 1: Uso actual del suelo en el distrito de Carcarafia-Periodo relevado: primavera 2020.

Fuente: elaboraciéon propia con Google earth.

De acuerdo a lo visualizado en el GEO INTA el distrito de Carcarafia cuenta con
suelos de muy buena calidad, especificamente de clase 1y 2, sin embargo, en los lotes
gue estan proximos al Rio Carcarafa, son suelos con una aptitud edafica de 5, 6 y 7,

‘puede ser que hayan sido destinados a un sorgo,

un cultivo un poco mas

tolerante” afirmaba el Ingeniero Agronomo de la cooperativa. Esto no se evidencia en el
estado del uso actual del suelo ya que solo hay un lote con rastrojo de sorgo y esta
bastante alejado de la zona del rio, predominando en esta zona soja y trigo (Imagen N°
10). El cultivo de sorgo presenta una mayor adaptabilidad a los suelos con aptitudes
inferiores, sumandole la gran ventaja que tiene este cultivo como es el aporte de materia
orgéanica al suelo, que lo vuelve una buena opcién a la hora de implementar una rotacion

de cultivos.

Imagen N° 10: Barbecho cubierto rastrojo de soja en la orilla del Rio Carcarafia. Fuente: propia.




Otro dato que llama la atencién desde el punto de vista técnico, es la falta de
estudios sobre el suelo del territorio y la poca planificacion y comunicacion entre el
municipio con técnicos especializados en el recurso suelo. Esto trae consecuencias como
la expansion urbana de la ciudad desde el 2002 hasta 2020 sobre diferentes zonas y
diversos suelos, sobre todo con una alta capacidad productiva, provocando el corrimiento
de la frontera agricola, dejando suelos muy productivos relegados y en conflicto entre lo
urbano y lo rural, esto se puede evidenciar en el mapa N° 2.

Desde el Municipio nos planteaban que a la hora de tomar la decision de la
urbanizacion, se tienen en cuenta una serie de condiciones a cumplir, pasando por alto el
tipo de suelo. “En términos urbanisticos la calidad del suelo no tiene importancia primaria
en ésto”, como también muchos urbanistas en términos econémicos explayan el axioma
de “No existe mejor negocio que vender campo y comprar ciudad”.
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Mapa N° 2: Crecimiento de la zona urbana periodo 2002-2020 y caracteristicas del suelo. Fuente:
elaboracién propia con Qgis.

En consecuencia a la falta de conocimiento sobre el uso correcto respecto al tipo
de suelo, se observan
muchos lotes con presencia
de erosién y avistamiento de
terrazas (Imagen N° 11).
Esto coincide con los
resultados de la encuesta,
en el caso de los productores
con tenencia propia de la
tierra o arrendada plantean
como  problematicas la
perdida de fertilidad (43%),
compactacion (29%) vy
erosion, perdida de fertilidad
y anegamiento (14%). En
cambio, entre los que
arriendan y tienen superficie
propia destacan con un 38%
la erosion y 15% de erosion-
compactacion.

Ademas, un 11% de
la superficie relevada
remueve el suelo para

Imagen N° 11: Dafos del suelo por erosion. Fuente:
propia.



reducir la degradacion del mismo por compactacion y la aplicaciéon de tratamientos con
fitosanitarios.

Segun estudios realizados por INTA, una de las alternativas es optar por
intensificar la rotacién de cultivos con presencia de gramineas. Lo que se esta probando
es la vicia y centeno, como cultivo de servicio o0 cobertura, esto beneficiaria al suelo
manteniéndolo cubierto durante el invierno y aportando materia organica, lo que hace que
la pendiente se vaya interrumpiendo y el escurrimiento sea menor. “...ir logrando que el
productor tome conciencia que necesita tener el suelo cubierto...” plantea el Ingeniero de
la cooperativa.

En el mapa N° 3 se puede observar el uso actual del suelo durante la primavera
2020 y como se desarrollan cultivos y practicas de manejo sobre zonas que de acuerdo a
las unidades cartograficas y la capacidad productiva no serian las apropiadas, como se
menciona anteriormente.
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Mapa N° 3: Relacidn entre el uso actual del suelo, las unidades cartograficas y la capacidad productiva.
Fuente: elaboracion propia.

Otro producto del proyecto fue la elaboracion de dos tutoriales sobre el uso de las
herramientas como Google Earth y GEOINTA con un fin agropecuario, esto fue algo
solicitado en las encuestas de los productores. También, desean poder capacitarse sobre
fertilizacion.

Tutorial: ¢Queres conocer las caracteristicas del suelo de tu lote?
(https://youtu.be/HVKqQUgKM 5E)

Tutorial: Ubicé tu lote con un simple click (https://youtu.be/ZPfWIhPznGU )

A partir de las encuestas y entrevistas se logra evidenciar la preocupacion que
existe sobre la necesidad de rotar los cultivos para recuperar la fertilidad de los suelos, la
preocupacion por la degradacion de suelo, el control de la erosién y como llevar adelante
un sistema de produccién mixta.

CONCLUSIONES

A partir de toda la informacién recolectada se evidencia que el distrito de
Carcarafia presenta suelos de gran aptitud productiva pero con un gran problema de
erosion en combinacién con una degradacion fisica. Esto se profundiza ain mas con las
practicas de manejo que se realizan en los lotes, como ser la poca rotacién de cultivos y
de utilizacién de cultivos de cobertura y la baja implementacion de sistemas mixtos con
pasturas. Ademas, en algunos casos se suma la remocion del suelo.

Por otro lado, segun los resultados existiria una degradacion quimica de los
suelos pero aln no se cuenta con los estudios correspondientes para poder hacer un
analisis respecto a la magnitud del deterioro.

Esto plantea la necesidad de trabajar en forma conjunta organismos publicos
como la Escuela, el INTA y el Municipio, con instituciones privadas como la Cooperativa
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dando cuenta de la intensidad de la degradacion de los suelos en el distrito y la
importancia de implementar adecuadas practicas de manejo.

El trabajo realizado refleja el esfuerzo de estudiantes, docentes y colaboradores
que han podido seguir investigando sobre el suelo desde la virtualidad y en un contexto
de pandemia. Por lo tanto, resulta necesario seguir complementando la informacion
relevada a través del tiempo.
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